Kryszta’ry molekularne wykazujgce wtasciwosci
magnetyczne zadziwiajg réznorodno$cig zacho-
wan. Jest to zwigzane z ich podatnoscig na warunki
zewnetrzne, ze ztozono$cig struktur krystalicznych,
roznymi mozliwymi zrédtami momentu magnetycz-
nego i réznymi rodzajami oddziatywan pomigdzy
tymi momentami. Istniejg na przyktad molekuty, ktére
wykazujg powolne relaksacje magnetyzacji w niskich
temperaturach, pomimo ze sktadajg sie z zaledwie kil-
kunastu atoméw — sg to nano-magnesy. Uktady takie
zostaty odkryte kilkanascie lat temu i wywotaty duze
zainteresowanie z powodu zwigzku z fundamental-
nymi zagadnieniami, jak wspotistnienie kwantowych
i klasycznych zjawisk, oraz z nadziei na stworzenie
nowych nognikbw pamigci magnetycznych. W Zakta-
dzie Inzynierii Nowych Materiatéw, razem z dr. hab.
Zbigniewem Tomkowiczem, badamy szeroko rozu-
miane wtasciwosci magnetyczne i magnetooptyczne
krysztatow syntetyzowanych przez chemikéw, m.in.
z Krakowa, Darmstadt, Lyon i Kiel.

Szczegolnie ciekawe sg dla nas niskowymiarowe
uktady magnetyczne. W tym roku odkrylismy krysz-
tat zbudowany z tancuchow jondw magnetycznych
(rys. 1), ktory wykazuje powolne relaksacje mag-
netyzacji. Znanych jest zaledwie kilkanascie takich
uktadéw. Wczesniej znalezliSmy nowg podklase
magnesow jednotancuchowych — Mn"-TCNE-, ktére
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wykraczajg poza tzw. model Glaubera — obecng teo-
rie takich relaksacji. Niektére krysztaty molekularne
tworzg dwuwymiarowg sie¢ potaczen magnetycz-
nych. W jednym z takich materiatéw, podwdéjnych war-
stwach Cu(tetren)[W(CN),] zaobserwowali$my kilka
lat temu przejscie fazowe typu Kosterlitz-Thouless,
przewidywane w uktadach dwuwymiarowych o pla-
narnej anizotropii. To pierwszy taki klarowny przypa-
dek przejécia K-T zaobserwowany w krysztatach.

W magnetykach molekularnych obserwujemy
rowniez foto-magnetyzm (przetgczanie wtasciwosci
magnetycznych $wiattem), badamy wptyw obecnosci
i rodzaju czgsteczek rozpuszczalnikdéw (wody, alkoholi)
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na wtasciwos$ci magnetyczne (rys. 2). To jest podstawa
do uzycia takich materiatow jako sensoréw.

Drugg tematyka naszych obecnych badan, realizo-
wang razem z prof. Krzysztofem Tomalg, sg wtasciwo-
&ci elektronowe i magnetyczne tlenkow rutenu o struk-
turze perowskitu (rys. 3). CaRuQ, to metal, w ktorym
przy odpowiednim domieszkowaniu Sr obserwuje sie
kwantowe przej$cie fazowe ferro-paramagnetyk przy
T — 0. Skutkuje to anomalnym zachowaniem oporu,
ciepta wtasciwego i podatnosci, odbiegajgcym od

Rys. 2. Zwigzek molekularny [Ni(cyclam)],[W(CN),],, w ktérym odwra-
calna absorpcja wody zmienia wtagciwo$ci magnetyczne
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Rys. 1. Struktura magnesu jednotancuchowego (Ph,P),[Mn'(acacen)
(CN),Os'"] oraz jego histereza magnetyczna

Rys. 3. Struktura CaRuO,, w ktérym deformacje oktaedrow RuO,
decydujag o wtasciwos$ciach magnetycznych i elektronowych

modelu cieczy Fermiego. Zeby badaé takie zjawiska
przygotowujemy prébki tych materiatéw i wykonujemy
dla nich pomiary magnetyczne, pomiary ciepta wtasci-
wego oraz oporu w bardzo niskich temperaturach, az
do 0.4 K'i w wysokich polach magnetycznych.

Prowadzone przez nas pomiary wymagajg uzywa-
nia ciektego helu. Jest to mozliwe dzieki posiadanej
w Zaktadzie instalacji do skraplania helu.
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