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Streszczenie w jezyku polskim

Niniejsza. rozprawa poswigcona jest badaniom nad ultrazimng materia kwantows,
a w saczegdlnofei wykorzystaniem jej do symulacji kwantowych innych, bardzie] nie-
dostepnych ukladow i zjawisk. Kazdy z rozdzialéw stanowi podsumowanie wynikow za-

wartych w publikacjach dgutora bedacych zasadnicza czefcia rozprawy.

Rozdwial 1 zawiera krotkie wprowadzenie do idel symulacji 1 symulatoréw kwanto-
wych. Ponadto, w rozdziale zaprezentowano formalizm teorii Floquet, ktorej podstawy

umozliwiajg wprowadzenic efekbywnego opisu czasowo periodycznych ukladow.

Rozdzial 2 poswiecony jest symulacji sfrustrowanych Klasycznych modeli spinowych za.
pomocg ultrazimnych bozonéw tworzgcych kondensat Bosego-Einsteina. W szezegdlino-
4ci, w rozdziale dyskutowana jest stabilnosé rozwiazan stacjonarnych oraz konsekwencja

zlamania symetrii odbicia w czasie podczas potrzgsania siecia, optyczna.

Rozdzial 3 opisuje mozliwosé symulacji ukltadow w obecnogei nieabelowych, sieciowych
pol cechowania za porocy jednoskladnikowego gazu atomowego. Co wiecej, dyskutowane
s konsekwencje wprowadzenia parametru masy w kontekécie topologicznego praewod-

nictwa brzegowego.

Rozdziat 4 poswiecony jest metodzie rekonstrukeji zespolone; famy funkeji falowej kon-
densatu Bosego-Einsteina. W szczegdlnodci, mefoda jest testowana w kontekscie odzy-

skiwania domen przestrzennych zdegenerowanego poziomu podstawowego.

Rozdziat 5 poswigcony jest symulacji efektu lokalizacji Andersona w jednowymiaro-
wym modelu sieciowym ze skorelowanym binarnym nieporzadkiem, przy usyciu dwoch
frakeii ultrazimnych atoméw. Poza tym, w rozdziale rozwazany jest wplyw wystgpowania

dalazych tunelowan w ukladzie.

Rozdzial 6 zawiera podsumowanie wynikéw przedstawionych-w rozprawie.
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