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Ta rozprawa jako przedmiot badania obrala hermitowskie i niehermitowskie dynamiczne macierze
ze szczegonym uwzglednieniem polozonym na zachowanie ich wartosci wlasnych i wektoréw
wlasnych. Dysertacja jest podzielona na trzy czesci — pierwsze dwa rozdzialy s poSwigcone
hermitowskim i niechermitowskim modelom za$ trzeci opisuje narzedzie matematyczne uzywane w
rozprawie. Praca jest wykonana w schemacie dyfuzji wprowadzone] przez Dysona przy ktorej
hydrodynamiczny obraz jest realizowany przez obecnos¢ rdwnania Burgersa.

W pierwszym rozdziale badamy hydrodynamike dynamicznych hermitowskich macierzy w granicy
duzych macierzy — wartosci i wektory wlasne ewoluujq praktycznie niezaleznie od siebie przy czym
kluczowe jest zachowanie tych pierwszych. Rozwazajac kilka modeli hermitowskich, znajdujemy
powracajgce hydrodynamiczne réwnanie Burgers dla odpowiednich funkcji Greena zawierajacych
informacje o wartoéciach wlasnych. Uwiklane rozwigzania tych réwnan sa znalezione za pomocg
metody zespolonych charakterystyk. Badamy usrednione wielomiany charakterystyczne i odwrotne
wielomiany charakterystyczne w dynamicznym Gaussowskim Zespole Unitarnym, pokazujemy jak
te dwa obiekty zadajq kernel korelacji w modelu i uzyskujemy uniwersalne zachowanie typu Airy
oraz Pearcey dla obydwu obserwabli. Poprzez uzycie zmiennych kolektywnych, odtwarzamy
hydrodynamiczny obraz i obliczamy asymptotyczng forme catek typu Harish-Chandry/Itzykson'a-
Zubera oraz Berezina-Karpielewicza.

W drugim rozdziale opisujemy dynamiczne niehermitowskie macierze. Przeprowadzamy
numeryczne eksperymenty aby pokazac, ze wartosci i wektory wlasne tych macierzy koewoluujg i
nie moga by¢ rozdzielone. Bazujac na tej obserwacji, odtwarzamy obraz hydrodynamiczny w klasie
niehermitowskiej chociaZ w stopniach swobody ktére Ycza informacje o wartosciach i wektorach
wlasnych. Identyfikacja i interpretacja tych nowych zmiennych jest kluczowa w zrozumieniu
niehermitowskich macierzy przypadkowych. W tym celu wyprowadzamy niehermitowskie
réwnanie Burgersa dla funkcji q-Greena, znajdujemy makroskopowe wyrazenia na gestosé
spektralng i korelator wektoréw wilasnych oraz identyfikujemy znaczenie nienormalnych warunkéw
poczagtkowych. Dodatkowo, opréocz wynikdéw w granicy duzych macierzy, obliczamy wyrazenie na
dokladng gesto$¢ spektralng spelniong dla kazdego rozmiaru macierzy.

W trzecim rozdziale opisujemy podejscie sformalizowane pod nazwa metoda dyfuzyjna. Jest to
narzedzie obliczeniowe stuzgce do znajdywania érednich z wyznacznikéw. Opisujemy jg jako
procedura dwuetapowa — zaktadamy dyfuzyjng dynamike macierzy i patrzymy na podobne
réwnania spelione dla obserwabli jednak w dualnej przestrzeni zmiennych pomocniczych.




