Abstrakt

Rentgenowska mikrotomografia komputerowa to bardzo preznic rozwijajaca sig technika
niedestrukcyjnego obrazowania. Metoda wywodzi si¢ od klinicznej tomografii

komputerowej przeznaczonej do diagnostyki obrazowej pacjentow. Jednak

mikrotomografia rézni si¢ zasadniczo od tomografii klinicznej. Najwazniejszg cechg

rozgraniczajagcg te metody jest ich optymalizacja do konkretnych zastosowat.,
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Tomografia kliniczna jest zaprojektowana i zoptymalizowana do jak najdokladniejszego
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sobrazowania ciata ludzkiego przy jednoczesnym zachowaniu bezpiecznego poziomu
radiacji. Technika mikrotomografii komputerowej nie posiada tych ograniczen. Metoda
ta przystosowana jest to analizy niewielkich probek ex vivo. Rozmiar badanego obiektu
rzedu kilku centymetrow, umozliwia zastosowanie wielokrotnie wyzszej przestrzenne]
zdolnodci rozdzielczej w poréwnaniu do tomografii klinicznej. Mikrotomografia
komputerowa znajduje szereg zastosowan pOCZEWSZy od analizy materialowej do
obrazowania patologicznych struktur w  tkankach mickkich, Konsekwencja
uniwersalnosei tej techniki jest koniecznogé zoptymalizowania procedury badawczej do

konkretnego zadania.

Niniejsza praca zawiera obszerny opis metod optymalizacji badafi probek
~ biomedycznych przy uzyciu mikrotomografii rentgenowskiej. Proces optymalizacji
takiego eksperymentu jest wieloetapowy. Sktada si¢ 7 przygotowania probki do pomiaru,
:.' joj preparatyki oraz dobrania najbardzie]j efektywnych parametréw skanowania. Na etapie
;Iépmputerowej rekonstrukeji obrazu konieczna jest $wiadomosé struktury 1 sktadu probki
oraz specyfiki danego mikrotomografu, tak aby zminimalizowaé niedoskonalosci

IaItefakty obrazowania. Ostatnim, ale niemniej istotnym krokiem jest optymalizacja

rocedur zwigzanych z metodami przetwarzania i analizy obrazu, a takze wizualizacji

__pbs_taci obrazéw 2D i 3D.

: Ymkl prezentowane w czedci eksperymentainej pracy uzyskano przy uzyciu

OtdmOgrafu SkyScan 1172 firmy Bruker microCT. Pomiary wykonano na

oparciu o kogci kurczgt o malej 1 duzej masie ciata, analizy struk{ury wewngtrznej kosci

0111 o ludzkie kosteczki shichowe oraz badafi metod kontrastowania tkanki




migkkiej na preykladzie $winskich gatek ocznych. Dla  wymienionych badan
przeprowadzono wyzej wymienione optymalizacje. Uzyskane wyniki lokalnej analizy
{kanki kostnej pokazujg istotnosé odpowiedniego wyboru obszaru analizy, a takze wplyw
binaryzacji obrazu na wyniki analizy morfometrycznej. Wyznaczono graniczne
mozliwodei obrazowania struktur kostnych na przykladzie wewngtrznych kanalow
w kosteczkach stuchowych. Na przykiadzie $winskich gatek ocznych uzyskano

efektywng metodg utrwalania i kontrastowania wysoce zrdznicowane]j tkanki migkkiej.

Whioski zestawiono w formie tabeli zawierajacej istotne czynniki, ktére nalezy rozwazaé
przy analizie mikrotomograficznej réznorodnych prébek. Zestawienie to moze stanowié

rodzaj przewodnika postgpowania w analizie mikrotomograficznej.




