Streszczenie

Celem tej pracy byto skonstruowanie i uruchomienie plerwszego prototypu urza-
dzenia do tomografii pozytonowej wykorzystujacego scyntylatory plastikowe. Wyko-
nany zostat 24-modulowy detektor, w ktorym scyntylatory o wymiarach
5 % 19 % 300 mm? sa utozone na pobocznicy walca o Srednicy 360 mm. W stosunku
do obecnie dostepnych, komercyjnych skaneréw, uruchomiony prototyp tomografu
PET ma okoto dwa razy wicksze osiowe pole widzenia 1 jednoczesnie o okolo 50 ps
(FWHM) lepsza rozdzielezosdé czasowa. Dodatkowo w ramach te] pracy zostaty pray-
gotowane i przetestowane metody synchronizacji czasowej i kalibracji energetycznej
detektora.

Uzyskana rozdzielczo$¢ czasowa koincydencji pomiedzy modutami detekeyjny-
mi dla anihilacji elektronn z pozytonem w $rodku detektora to o = 208 £ 4 ps
(FWHM = 490 ps). Natomiast rozdzielczodé przestrzenna uproszczonej rekonstruk-
cji (Rozdziat 9.1) dla punktowego srodla waha sie od 0 = 26.9 0.2 mm
(FWHM = 63.3 mm) do ¢ = 39.6 £ 0.9 mm (FWHM = 93.3 am) w obszarze od
centrum tomografu do 100 rnm od jego osi. Wykonanie rekonstrukeji obrazu metoda
najwiekszej wiarygodnosci MLEM (z ang. Maximum Likelihood Expectation Maxi-
mization) po dziesigeiu iteracjach pozwala na otrzymanie poprzeczne] rozdzielczosel
przestrzennej FWHM = 18 -4 2 mum (odpowiednio o = 7.6 mm) oraz rozdzielczogcl
wzdtuz osi detektora FWHM = 27 & 2 mm (odpowiednio o = 11.5 mm).

Osiagniete wyniki byly podstawa projektu konstrukeji tomografu w peinej skali,
tj. o érednicy wewnetrznej 800 mm, osiowym polu widzenia 500 mm i sktadajacego
sie ze 192 moduléw detekeyjnych.

W pracy, potwierdzono, ze mozliwa jest pozytonowa tomografia emisyjna wyko-
rzystujaca scyntylatory plastikowe, wbrew opiniom uznanym przez prawie 40 lat.




