iv

Streszezenie

Niniejsza praca podejmuje problem opisu i numerycznego badania efektéw indu-
kowanych wielowymiarowymi szumami a-stabilnym (szumami Lévy’ego) w ukladach
fizycznych. Na poziomie pojedynczej czastki, uklady takie opisywane sa przez réw-
nanie Langevina — stochastyczne réwnanie rézniczkowe — w ktérym wystepuje a-stabilny
szum Lévy’ego. Na poziomie zespolu czastek réwnaniu Langevina odpowiada (wtam-
kowe) réwnanie Smoluchowskiego (Smoluchowskiego-Fokkera-Plancka), kiére opisuje
ewolucje gestodci prawdopodobiefistwa. Wystgpujace w nim pochodne niecatkowitego
rzgdu (utamkowe) pojawiaja si¢ ze wzgledu na szczegblny rodzaj szumu w réwnaniu
Langevina. Rodzaj szumu a-stabilnego i jego parametry determinuja typ ulamkowego
operatora rézniczkowego w réwnaniu Smoluchowskiego.

W pracy zostaly przeanalizowane dwa podstawowe rodzaje wielowymiarowych szu-
méw o-stabilnych, zadanych poprzez dwie rézne miary spekiralne: jednorodna, ciagla
miarg spektralng, okreslona na okregu jednostkowym, oraz dyskretna miare spektralna,
zlokalizowang na przecigciach okregu jednostkowego z osiami ukiadu wspéhrzednych.
Taki wyb6r miar spektralnych, w przypadku czastki swobodnej, prowadzi odpowiednio
do izotropowych i kartezjaniskich lotéw Lévy’ego. Powyzsze miary spektralne stanowig
dwa najprostsze przypadki, posiadajgce zwarta analityczng postaé réwnania Smoluchow-
skiego, jednocze$nie sg wystarczajace do zademonstrowania wielu efektéw wywolanych
szumami ¢-stabilnymi. Przeprowadzona analiza zjawisk indukowanych szumami, oparta
na metodach Monte Carlo, obejmowala zagadnienia () ucieczki czastki swobodnej z ogra-
niczonych obszaréw, (#¢) istnienia stanéw stacjonarnych w dwuwymiarowych studni-
ach potencjatu, (z17) aktywacji rezonansowej w dwu- i tréjwymiarowych dychotomicznie
fluktuujacych potencjatach oraz (iv) rezonansu stochastycznego w dwuwymiarowej, dwu-
dotkowej studni potencjatu.

Niniejsza praca pokazuje, ze efekty wywolane szumami a-stabilnymi, wystgpujace
w ukladéich jednowymiarowych moga by¢ obserwowane réwniez w ukladach o wiekszej
liczhie wymiaréw. Pokazano réwniez, ze techniki i miary stosowane do opisu i bada-
nia efektéw wywolanych szumami w uktadach jednowymiarowych moga byé skutecznie

rozszerzone 1 zastosowane w uktadach wielowymiarowych.




