Protokoél z zebrania Komisji ds. habilitacji dr. Lukasza Rudnickiego

Komisja w sktadzie:
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prof. dr hab. Janusz Adamowski (Akademia Goérniczo - Hutnicza im. Stanistawa
Staszica, Krakow) — przewodniczacy,

dr hab. Bogdan Damski (Uniwersytet Jagiellonski, Krakow) — sekretarz,

prof. dr hab. Konrad Banaszek (Uniwersytet Warszawski) — recenzent,

prof. dr hab. Jacek Dziarmaga (Uniwersytet Jagiellonski, Krakéw) —

recenzent,

prof. dr hab. Robert Olkiewicz (Uniwersytet Wroctawski) — recenzent,

prof. dr hab. Bogdan Bulka (Instytut Fizyki Molekularnej PAN, Poznan) — cztonek
Komisji,

prof. dr hab. Andrzej Sitarz (Uniwersytet Jagiellonski, Krakow) — cztonek Komisji,

odbyta zebranie w formie telekonferencji w dniu 30.10.2017 r. Komisja, w glosowaniu jaw-

nym, jednomyslnie podjeta nastepujaca uchwatle:

Uchwala Komisji ds. habilitacji dr. Lukasza Rudnickiego

Po zapoznaniu sie z rozprawg habilitacyjna pt. ,,Kwantowe relacje nieoznaczonosci jako

narzedzie poznawcze fizyki”, stanowiacg cykl 11 powigzanych tematycznie publikacji, auto-
referatem, opisem pozostatej dziatalnosci naukowej, o§wiadczeniami wspdtautordw, trzema

recenzjami oraz po przeprowadzeniu dyskusji, Komisja wystepuje do Rady Wydzialu Fizy-
ki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Uniwersytetu Jagielloniskiego w Krakowie z
wnioskiem o nadanie dr. Fukaszowi Rudnickiemu stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk fizycznych w dyscyplinie fizyka. |

Uzasadnienie

Komisja podjeta ww. Uchwate w oparciu o trzy jednoznacznie pozytywne recenzje.

(1) Ocena osiagniecia naukowego dr. Lukasza Rudnickiego

Prof. Konrad Banaszek

,Prace (dr. Lukasza Rudnickiego) dotycza zasad nieoznaczonosci 1 splatania, dwoch funda-

mentalnych aspektéw fizyki kwantowej. Zagadnienia te sg ze sobg blisko spokrewnione, np.

zasady nieoznaczono$ci moga zosta¢ uzyte do wyprowadzenia ograniczen na korelacje po-



miedzy poduktadami uktadu ztozonego przygotowanego w stanie separowalnym, co z kolei

dostarcza narzedzi do charakteryzacji splatania. Zaawansowany aparat matematyczny me-
chaniki kwantowej sprawia, ze wyprowadzenie zasad nieoznaczonosci i kryteriow splatania
w bardziej ztozonych sformulowaniach jest wysoce nietrywialne. Dr tukasz Rudnicki
otrzymat szereg ciekawych wynikéw, ktére bez watpienia stanowia wazny wklad do tej
dziedziny badan.”

Prof. Jacek Dziarmaga

Przedstawione publikacje [HI1...H11] stanowia spojny oykl tematyczny. Sadzac na
podstawie deklaracji wspétautorow wkiad habilitanta w powstanie tych prac jest co najmniej
istotny. Szczegdlnie cenna jest tutaj deklaracja profesora Zyczkowskiego, ktdry wychodzac
poza szablonowe ramy stwierdza, iz wkiad dr Rudnickiego w powstanie wspolnych prac byt
absolutnie decydujacy do tego stopnia, Ze bez jego udziatu te prace by nie powstaty.”

,Zdecydowanie najbardziej podoba mi si¢ cykl prac, gdzie entropowe relacje nieoznaczonosci
zyskujg zastosowanie jako testy splatania. Jest to fadny wynik od strony czysto teoretycznej,
ale jego urok polega przede wszystkim na uwzglednieniu ograniczen detektoréw oraz
niemozno$ci zlokalizowania fotonu. Dzigki temu proponowane kryteria splatania majg
znaczenie nie tylko koncepcyjne, ale takze jak najbardziej praktyczne. Potwierdzeniem ich
praktycznego znaczenia sa eksperymenty, gdzie z powodzeniem zostaly zastosowane.
Habilitant bral istotny udziat w przygotowaniu tych eksperymentéw oraz analizie danych. Jest
to piekny przyktad bardzo dobrej fizyki teoretycznej, ktéra jest na tyle wyrafinowana
matematycznie, by mdc sobie pozwoli¢ takze na duza doze realizmu bez uszezerbku dla
formalnej scistosci.”

,Nieco mniej podobajg mi si¢ prace [H1,H3] zahaczajgce o grawitacje kwantows, gdyz
wkraczajg one na grzaski grunt fizyki spekulatywnej. Trudno sobie wyobrazi¢ by parametr
a(t) w metryce Friedmana-Lemaitre’a-Robertsona-Walkera byt jedynym istotnym stopniem
swobody, chociaz takie kolektywne przyblizenie bywa stosowane. Podobnie relacja
nieoznaczonosci postulowana w rezymie wysokich energii ma raczej niepewne podstawy.
Abstrahujac jednak od tych watpliwych przestanek, dalsze wywody charakteryzuja si¢ duzym
stopniem koherencji i prowadza do cickawych wnioskéw.”

Prof. Robert Olkiewicz

,»Na rozprawe habilitacyjng sktada si¢ cykl jedenastu oryginalnych publikacji naukowych
[H1- H11] opublikowanych w renomowanych czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej (sie-
dem prac w Phys. Rev. A, trzy prace w J. Phys. A i jedna praca w Phys. Rev. Lett.). W pu-
blikacjach tych Habilitant jest jedynym (dwie prace), wiodgcym (trzy prace) z szacunkowym
wkladem na poziomie odpowiednio 80%, 80% i 65% lub autorem o istotnym wkladzie (czte-
ry prace). W dwoch pracach teoretyczno-doswiadczalnych Habilitant miat wiodgcy udziat w
~ powstaniu czgsei teoretycznej, z wkladem ocenianym odpowiednio na 70% i 80%. Jakoscio-
wy wkiad Habilitanta jest potwierdzony o$wiadczeniami wszystkich wspotautoréw. Analiza
wkiadu jakosciowego wspélautorow pokazuje, ze szacunkowy udzial procentowy podany
przez Habilitanta jest zasadny. Jak wynika z o$wiadczenia prof. Karola Zyczkowskiego
w pieciu wspotautorskich pracach wkiad Habilitanta byt decydujacy. Mozemy zatem moéwié
o oryginalnych i samodzielnych wynikach Habilitanta. Prace te byly, wedlug Web of



Science, stan na koniec sierpnia 2017, cytowane 165 razy. Jak na tak krotki okres, jaki upty-
nal od ich publikacji, zostaly one bowiem opublikowane w okresie od 2012 do 2016 roku,
jest to dobry rezultat pokazujacy, Ze uzyskane wyniki odbily si¢ szerokim echem wérod spe-
cjalistéw zajmujacych sie ta tematyka. Na wyroznienie zashugujg szczegdlnie dwie prace
[H7] i [H8], ktore maja odpowiednio 44 i 56 cytowan.

Przystepujac do omoéwienia osiagnig¢ merytorycznych habilitanta uzyskanych w pracach
[H1- H11] chciatbym podkresli¢, ze stanowia one spdjny cykl dotyczacy analizy relacji nieo-
znaczonosci oraz ich zastosowan w kwantowej teorii informacji oraz kosmologii kwanto-
wej.”

Recenzja prof. Roberta Olkiewicza zawiera takze krytyczne uwagi jezykowe, dotyczace
uzywania terminéw angielskich w tekscie pisanym po polsku oraz braku thumaczenia na jg-
zyk polski okreslen angielskich.

Prof. Robert Olkiewicz podsumowuje swoja oceng osiggniecia naukowego dr. Rudnickiego
piszac: ,,W podsumowaniu stwierdzam, Ze prace stanowiace osiggnigcie naukowe Habili-
tanta cho¢ nie zawierajg jakiego$ fundamentalnego rezultatu, to stanowig spojny cykl pre-
zentujgcy szereg interesujgcych i oryginalnych wynikow zwigzanych z relacjami nieozna-
czonosci i ich zastosowaniem. Osiggniecie naukowe Habilitanta przedstawione w omowio-
nym cyklu prac spelnia zatem wszystkie wymagania stawiane kandydatom ubiegaja-
cym si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk fizycznych w dyscy-
plinie fizyka.”

(2) Ocena istotnej aktywnos$ci naukowej dr. L.ukasza Rudnickiego
Prof. Konrad Banaszek

»Poza jedenastoma artykulami sktadajgcymi si¢ na osiggniecie habilitacyjne, dr Rudnicki jest
takze autorem lub wspdtautorem kilkunastu innych artykutow. Czes¢ z nich ukazata przed
uzyskaniem stopnia doktora, pozostate powstaly w pozniejszym okresie w ramach wspot-
pracy z réznymi zespolami naukowymi (Fryburg, Granada, Wieder). Swiadczy to o umie-
jetnosci dra Rudnickiego do nawigzywania nowych kontaktéw naukowych i samodzielnego
prowadzenia wspotpracy. Wspbipraca ta byta okazja do opieki nad studentami i doktoran-
tami. Opieka miata gltéwnie charakter nieformalny, co jest zrozumiale z uwagi na odmienny
system kariery naukowej za granica.”

,Badania dra Rudnickiego byty finansowane w ramach pigciu projektéw badawczych. W
trzech z nich, finansowanych ze zrédet krajowych, byt on kierownikiem. O uznaniu dra Rud-
nickiego jako naukowca §wiadczg liczne prosby o recenzje dla szeregu czasopism migdzyna-
rodowych, jak rowniez opiniowanie wnioskow grantowych i rola recenzenta zewnetrznego w
przewodzie doktorskim na uniwersytecie w Granadzie.”



Prof. Jacek Dziarmaga

»,Dorobek naukowy doktora Rudnickiego zostat szeroko doceniony, o czym $wiadczy bardzo
duza liczba cytowan (ponad 400 wedhig Google Scholar), a takze liczne wystapienia na kon-
ferencjach migdzynarodowych. Habilitant byt kierownikiem kilku grantow a takze laureatem
stypendium Start Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej. Nie mam watpliwosci, ze jest to niezwy-
kle samodzielny badacz, podejmujacy ambitne wyzwania i niepozbawiony pewnej strategicz-
nej wizji co cheialby osiggnaé.”

Prof. Robert Olkiewicz

»Aktywnos¢ naukows Habilitanta mozna podzielié na dwa, chronologicznie si¢ zazebiajace,
etapy. Pierwszy dotyczy modeli kwantowych oraz kwantowej teorii pola i jest zwigzany z
jego praca magisterska obroniona w 2009 roku oraz praca doktorskg obroniong w 2012 roku,
prace [D7-D9]. Na bardzo wczesnym etapie doktoratu Habilitant zainteresowat sie relacjami
nieoznaczonosci oraz informatyka kwantows, prace [D1-D6] opublikowane w latach
2011-2012. Tematyke te rozwija do chwili obecnej, a uzyskane wyniki zostaty opubli-
kowane w pracach [H1-H11] i [N1-N6]. Prace z serii D byly cytowane 58 razy, natomiast
prace z serii N nie zyskaly dotychczas wigkszego rozglosy, najwyzej cytowana praca [N5]
ma 7 cytowan.”

»Prace [N1], [N4] i [N5] powstaly w wyniku realizacji grantu ERC pt. ,,Optimal dynamical
control of quantum entanglement”, w ktérym zbadano problem kompletniej dodatniosci dy-
namiki ukfadéw otwartych, problem optymalnej kontroli efektywnych Hamiltonianéw oraz
podano kryteria okre$lajace stopien koherencji stanu. W pracy [N2] wprowadzono nowg
rodzing miar dla wielkosci zwanej statystyczna ztozonodcig, a w pracy [N3] usystematyzo-
wano aksjomatyke tego pojecia. W pracy [N6] podano do$wiadczalne kryteria spla-
tania dla uktadéw ztozonych z wielu poduktadéw.”

~Przedstawione w tej czgéci recenzji publikacje w liczbie 15 byty cytowane 72 razy, co ra-
zem z pracami zawartymi w rozprawie habilitacyjne; daje 1gczng liczbe cytowan 237, a bez
samocytowan 211. Indeks Hirscha Habilitanta wynosi 8. Parametry te pokazujg, ze Habili-
tant jest badaczem o istotnym dorobku naukowym gotowym do podjecia pracy jako samo-
dzielny pracownik naukowy. Warto odnotowaé, 7e Habilitant byt kierownikiem w trzech
projektach badawczych i wykonawca w kolejnych dwéch projektach. Wyglosit 9 referatéw
na migdzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych, a w 6 innych brat czynny
udzial. Regularnie wykonuje recenzje dla trzech czasopism naukowych (Phys. Rev A 17,
Phys. Lett. A 12, J. Phys. A 7), a sporadycznie dla kolejnych 14 czasopism naukowych.
Uzyskal stypendium Start Fundacji na rzecz Nauki Polskiej oraz nagrode im. Marii
Bardadin-Otwinowskiej Wydzialu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego.”

Komisja stwierdza, ze ocena osiagniecia naukowego oraz istotnej aktywnosci naukowej
dr. Lukasza Rudnickiego, dokonana przez wszystkich recenzentow, jest pozytywna.




(3) Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Prof. Jacek Dziarmaga ocenil dorobek dydaktyczny i organizacyjny habilitanta w
sposob nastgpujacy: ,,Po uzyskaniu stopnia doktora pan tfukasz Rudnicki rozpoczat serig
zagranicznych stazy podoktorskich, co mogloby go skutecznie uchroni¢ od obowigzkéw
organizacyjnych i dydaktycznych, pozwalajgc na catkowite poswiecenie sig¢ intensywnej
pracy naukowej. Udato mu sie¢ jednak niejako przy okazji - jako nieformalny promotor -
zaopiekowac si¢ praca naukowg kilku studentdw, co zostato udokumentowane przez wspélne
publikacje. Ponadto prowadzil zajecia ze studentami na Uniwersytecie we Freiburgu, a takze
angazowal si¢ w przedsiewziecia popularyzujgce nauke. Jesli stopien doktora habilitowanego
ma $wiadczy¢ takze o zdolnosci do wprowadzania mtodych ludzi w ciekawa prace naukowa,
to habilitant wykazat sie ta umiejetnoscia z wielkim powodzeniem.”

(4) Podsumowanie recenzji
Prof. Konrad Banaszek

., W moim przekonaniu przedstawione osiaggniecia w petni uzasadniaja wniosek o nadanie
drowi Rudnickiemu stopnia doktora habilitowanego.”

Prof. Jacek Dziarmaga

»Doktor Lukasz Rudnicki przedstawit spojna tematycznie seri¢ prac na temat entropowych
relacji nieoznaczonos$ci. Duze wrazenie robi z jednej strony bieglo$¢ matematyczna a z dru-
giej swiadomos¢ praktycznych realiow doswiadczalnych. Potgczenie tych aspektow owocuje
uzytecznymi testami splgtania, ktére od razu zostaty z sukcesem wyprobowane w praktyce.
Doktor Rudnicki jest dojrzatym badaczem, ktory bieglos¢ warsztatows taczy ze swiadomoscia
dtugofalowych celéw. Jak mato kto zastuguje na stopiert doktora habilitowanego.”

Prof. Robert Olkiewicz

,»Uznaje, ze zardwno osiagniecia zaprezentowane w rozprawie habilitacyjnej jak 1 pozo-
stala aktywnos¢ naukowa zdecydowanie kwalifikujg dr. Lukasza Rudnickiego do uzyskania
stopnia naukowego doktora habilitowanego.”

W podsumowaniu Komisja stwierdza, ze dr Lukasz Rudnicki spelnia warunki
Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym (Dz. U., 2016
r., poz. 882, Dz. U. 2016 r., poz. 1311), stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora
habilitowanego.
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