Streszczenie

Cele

Gtownym celem rozprawy doktorskiej byto rozwiniecie i przetesto-
wanie metod pozyskiwania i redukcji danych w celu zwiekszenia

doktadnosci pomiaru fotometrycznego oraz rozdzielczosci kato-
wej obrazowania astronomicznego.

Metodyka

Przedstawiam przeglad opracowanych i zaproponowanych przeze

mnie technik precyzyjnych obserwacji astronomicznych. Sa to tech-
w niki: (1) precyzyjnej redukgji wadliwych pixeli (ang. bad pixels), (2)
, usuwania szumu impulsowego ze zdjec astronomicznych, (3) pre-
; cyzyjnej fotometrii oraz obrazowania bardzo stabych zrodet z wy-
" soka rozdzielczoscia katowa, (4) efektywnego planowania czasu

ekspozycji, oraz (5) superrozdzielczego obrazowania zrodet rozcia-
gtych.
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Wyniki

Wykazano, ze (1) mozliwe jest ~4x precyzyjniejsze usuwanie bad
pixels, niz standardowymi metodami. Przeglad metod usuwania
szumu impulsowego wykazat (2), ze domyslnie uzywana metoda
| (Laplacian Edge Detection) jest zwykle najefektywniejsza, ale w nie-
‘ ktérych sytuacjach lepiej zastosowac metode Progressive Switching
Median (PSM). Zaproponowane przez nas metody bazujace na al-
gorytmach ewolucyjnych sa w stanie: (3) odzyskac rozktad ptasz-
' czyznowy zrédta rozciagtego, ktore jest jedynie 2-3% jasniejsze niz
| tto: oraz (4) znalez¢ optymalny podziat catkowitego czasu obser-
wagcji na poszczegolne ekspozycje w taki sposob, aby sredni dla
wszystkich zrodet btad fotometryczny obnizyt sie 0 0,05 mag. Proba
zastosowania wzmacniania parametrycznego Swiatta (OPA) do zwigk-
szenia rozdzielczosci katowej obrazowania astronomicznego (5) jak

dotad nie przyniosta pozytywnych rezultatow, ale wykazalismy ogra-
niczenia stosowania OPA w tym celu.
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Stowa kluczowe: wysoka rozdzielczos¢ katowa, obrazowanie, fotome-
tria




