Streszczenie

Rozprawa jest poSwiccona Scistej konstrukeji funkeji Wightmana oraz Greena w mod-
elach perturbacyjnej kwantowej teorii pola w czterowymiarowej czasoprzestrzeni Min-
kowskiego w ramach przycaynowej teorii zaburzeh rozwinietej przez Epsteina i Glasera.
W tym podejéciu kazdy z wierzchotkow oddziatywania jest przemnozony przez funkcje
wlaczajacs, kidra znika szybko w nieskoficzonodci i w zwiazku z tym odgrywa rolg reg-
ularyzacji w podezerwieni. W celu uzyskania fizycznych funkeji Wightmana i Greena,
macierzy rozpraszania lub pél oddziatujacych konieczne jest usuniecie te] regularyzacji
poprzez wzigcie granicy adiabatycznej.

W pierwszej czgécl pracy przedstawiamy zarys podejécia Epsteina 1 Glasera do per-
turbacyjnej kwantowe] teoril pola. Podajemy konstrukeje iloczynéw uporzadkowanych
chronologicznie, ktéra moze byé zastosowana roéwnicz w przypadku obecnodei pél fer-
mionowych. W dalszej czeci praypominamy definicje funkcji Wightmana oraz Greena,
macierzy rozpraszania oraz pol oddziatujacych z regularyzacjg w podezerwieni. Nastep-
nie omawiamy metode usuniceia tej regularyzacjl przy wykorzystaniu granicy adiabaty-
cznej. '

W drugiej czedci rozprawy konstruujemy funkcje Wightmana oraz Greena w szerok-
iej klasie modeli, uogdlniajac wezedniejsze wyniki Blancharda i Seneora. W tym celu
pokazujemny istnicnie tzw. stabej granicy adiabatycznej. Przeprowadzenie dowodu ist-
nienia tej granicy wymaga zalozenia, Ze iloczyny uporzadkowane chronologicznie spet-
niaja pewien warunek normalizacji. Pokazujemy, ze wspomniany warunek normaliza-
cji moze byé narzucony w dowolnym modelu o wierzchotkach oddzialywania o wymi-
arze kanonicznym réwnym cztery oraz w dowolmym modelu o wierzchotkach oddzi-
alywania o wymiarze kanonicznym réwnym trzy pod warunkiem, ze kazdy z nich za-
wiera przynajmniej jedno pole masywne. Ponadto dowodzimy, ze powyzszy warunek
normalizacji jest kompatybilny ze wszystkimi standardowymi warunkami normalizacji,
ktére sg zazwyczaj narzucane na iloczyny uporzadkowane chronologicznie. Rozwazarny
szczegbtowo praypadek elektrodynamiki kwantowej z masywnym lub bezmasowym,
spinorowym lub skalarnym polem natadowanym oraz pewien model oddziatujacych pol
skalarnych z wierzcholkiem oddziatywania o wymiarze trzy, ktéry nazywamy modelem
skalarnym. Nasz wynik stosuje si¢ réwniez do nieabelowych teorii Yanga-Millsa. Wyko-
rzystujac metode opracowang, przy dowodzeniu istnienia stabe] granicy adiabatyczne]
pokazujemy ponadio istnjenie centralnego rozwigzania problemu podzialu w eleltrody-
namice kwantowej z masywnym polem spinorowyrm.




