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Niniejsza  praca  dotyczyta  dwoch  eksperymentow
poszukujacych tamania podstawowych symetrii dyskretnych w
uktadach powstajacych w oddziatywaniach elektron-pozyton.
Pierwszym byt bezposredni test symetrii wzgledem odwrécenia
w czasie w przejSciach w ukladzie kwantowo splatanych par
neutralnych mezonéw K. W danych zebranych przez
eksperyment KLOE zidentyfikowano procesy KsK; —mev 3n°
i KsKiy »m'n mev oraz poréwnano ich krotnosci. Na potrzeby
identyfikacji rozpadu Ky, — 31’ zostata opracowana dedykowana
technika rekonstrukcji oparta na trilateracji. Otrzymano
wartosci stosunkéw krotnoSci podwojnych rozpadéw kaonow
neutralnych R»=1.020+0.0174:2+0.0354ys oraz
R4=0.990+£0.0174+0.039s. Przeprowadzony pomiar dowodzi,
Ze niezbedna rekonstrukcja oraz analiza danych jest wykonalna
i istnieje mozliwo$¢ przeprowadzenia znaczacego statystycznie
testu symetrii T przy uzyciu wiekszego zbioru danych
zebranego przez eksperyment KLOE-2 pod warunkiem
usuniecia niektérych zrédel niepewnosci systematycznej.

W drugiej czesci pracy wykazano mozliwos¢ uzycia detektora
J-PET do poszukiwania niezerowych korelacji katowych w
rozpadach atoméw ortopozytonium. Trilateracyjna metoda
rekonstrukcji  rozpadow Kp-3n® w KLOE zostata
zaadaptowana do przypadku anihilacji atoméw orto-
pozytonium na trzy fotony. Mozliwosé identyfikacji takich
zdarzen oraz rekonstrukcji punktow anihilacji zostala
wykazana przy pomocy symulacji Monte Carlo oraz probnego
pomiaru przeprowadzonego przy pomocy detektora J-PET.
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This work concerned two experimental searches for the
violation of fundamental discrete symmetries in physical
systems originating from electron-positron interactions.

First study was a direct test of the symmetry under reversal in
time in transitions of quantum-entangled neutral K meson pairs.
The KsK;-mev 3n’ and KsK;-m'm mev processes were
identified in data collected by the KLOE experiment and their
rates were compared. For the K- 3n’ decay a dedicated
reconstruction technique based on trilateration was devised.
The obtained values of two ratios of double kaon decay rates,
are  R,=1.020£0.0174t0.035x and R4=0.990%0.017t
0.039y. This measurement proves that the required
reconstruction and analysis of the data is feasible and prospects
exist for a statistically significant test of the T symmetry with a
larger dataset collected by the KLOE-2 experiment if certain
systematic effects are eliminated.

Second part of this work comprised a demonstration of
feasibility of using the J-PET detector to search for non-
vanishing angular correlations in the decays of ortho-
positronium atoms. Trilaterative reconstruction method
prepared for K, - 3n° decay at KLOE was adapted to the ortho-
positronium annihilations into three photons. The feasibility of
identification of such events as well as reconstruction of their
origin points was demonstrated using Monte Carlo simulations
and a test measurement performed with the J-PET detector.

* Jezeli rozprawa jest napisana w jezyku polskim wystarczy wypehi¢ pierwsza rubryke.




