Streszczenie

Tematem niniejszej pracy doktorskiej jest urzgdzenie memrystywne, bedace obiektem
stosunkowo nowej dziedziny badan. Przed pierwszym doniesieniem 0 do$wiadczalnej
realizacji urzadzen nalezacych do tej klasy istnialy jedynie teoretyczne zatozenia
0 ich istnieniu, jednak od ich odkrycia, urzadzenia memrystywne zdobyty

zainteresowanie ze strony naukowcow pracujacych w roznych obszarach badawczych.

Z uwagi na ich unikalne cechy, urzadzenia memrystywne sa badane nie tylko pod katem
fizyki, jako nowych systeméw dynamicznych, ale takze pod wzgl¢dem ich mozliwych
zastosowan. W szczegolnosci jedna konkretna galaZz badan nad urzadzeniami
memrystywnymi cieszy si¢ duzym zainteresowaniem. Ze wzgledu na szybki postep
technologiczny obserwowany w ostatnich latach, architektura CMOS zbliza si¢
nieuchronnie do swoich ograniczen fizycznych. Ponadto waskie gardto w architekturze
von Neumanna pozostaje duza przeszkoda ograniczajacg szybko$¢ transferu danych
migdzy jednostka obliczeniowa a pamigcig. Aby przezwycigzy¢ ten problem, pojawity
si¢ nowe paradygmaty obliczeniowe, w tym rozwigzania inspirowane funkcjonalno$cia
moézgu, ktore majg na celu wykorzystanie urzadzen memrystywnych jako podstawowych

elementow architektury uktadéw scalonych nowej generacji.

Niniejsza praca doktorska skupia si¢ na organicznym urzadzeniu memrystywnym
o unikalnej zasadzie dzialania, ktora nie byla dotychczas opisywana w literaturze.
Opiera si¢ ona na oddziatywaniach dalekiego zasiegu pomiedzy ruchomymi jonami
umieszczonymi w matrycy polimerowej a polem elektrycznym indukowanym przez
warstwe izolujgca, ktora dodatkowo dziata jako separator migdzy jonami a warstwag
przewodzaca.

W ramach tej pracy doktorskiej zostata zbadana zasada dziatania oraz cechy urzadzen
w celu pelnej charakteryzacji uktadu. Ponadto badania zostaly rozszerzone na rozne
rodzaje jonow w celu zbadania dynamiki procesow zachodzacych w uktadzie.
Na podstawie tych wynikéw stworzono model fenomenologiczny uktadu, ktory
odzwierciedla wszystkie kluczowe cechy urzadzen. Praca zwienczona zostata badaniami
mozliwos$ci zastosowania urzadzen w uktadach neuromorficznych, pokazujac, ze sg one
obiecujagcymi kandydatami na elementy budulcowe jednostek obliczeniowych

przysztosci.



