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Poszukiwanie
rzadkich zjawisk

Rzadkie zjawiska w naszym rozumieniu sg to pewne
pojedyncze zderzenia czgstek lub wywotane nimi
reakcje oraz rozpady promieniotwércze zachodzgce
w obiektach o masach wielu ton. Przystowiowo bardzo
trudne i z gory skazane na niepowodzenie , poszukiwa-
nie igty w stogu siana” jest dziecinng zabawg w poréw-
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naniu z wykrywaniem i identyfikacjg na przyktad poje-
dynczych atoméw rozproszonych w dziesigtkach ton
innej substancji. Czy warto zatem podejmowac w pra-
cowniach fizycznych tak ztozone prace, ktérych wynik
nie jest do przewidzenia? Zdecydowanie warto! Jest
to czesto jedyna droga, aby pozna¢ otaczajgcy nas
Wszechswiat w makro— i mikroskali.

W Zaktadzie Doswiadczalnej Fizyki Komputerowej
od wielu lat zajmujemy sie tego typu zagadnieniami.
Interesuje nas miedzy innymi rejestracja neutrin, bar-
dzo lekkich czgstek nie posiadajgcych tadunku elek-
trycznego, powstajgcych we wnetrzu Stohca i docie-
rajgcych do Ziemi w olbrzymich ilosciach. Oddziatujg
one z materig bardzo ,niechetnie”, co umozliwia im
wydostanie sie bez przeszkdd z miejsca ich powstania,
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Eksperymenty poszukujgce niezwykle rzadkich zjawisk (BOREXINO/SOX, GERDA i DarkSide) prowadzone sg w podziemnym laboratorium

Gran Sasso (Wtochy)

czyli jadra stonecznego. To niezwykle stabe oddziaty-
wanie neutrin z materig jest z drugiej strony olbrzymiag
przeszkodg w ich wykrywaniu w laboratorium. Mimo
ogromnej liczby tych czgstek przenikajacych przez
nasze bardzo duze, wielotonowe detektory (im wigk-
szy detektor, tym wigksza szansa na ,zatrzymanie”
pojedynczego neutrina) wykrywamy zaledwie od kilku
do kilkuset neutrin w ciggu miesigca w zaleznos$ci od
typu detektora. Dodatkowo nasze detektory musimy
,Ukry¢” gteboko w podziemnych laboratoriach, aby
promieniowanie kosmiczne nie zaktdcato ich pracy.
Nasze dotychczasowe badania umozliwity rejestracje
neutrin stonecznych i przyczynity sie do wyjasnienia
natury tych tajemniczych czastek oraz dostarczyty
informacji o sposobie produkcji energii we wnetrzu
naszej najblizszej gwiazdy.

Podejmujemy réwniez prébe wykrycia hipotetycz-
nej ciemnej materii, ktéra wedtug niektérych teorii

powinna stanowi¢ ponad 90 % masy naszej Galakty-
ki. Jezeli zatozymy, ze ciemng materig sg pewne nie-
znane czgstki o stosunkowo duzych masach uwiezio-
ne w polu grawitacyjnym Galaktyki, poruszajgce sie
z pewnymi niezbyt duzymi predkos$ciami, wéwczas
mozemy podjg¢ prébe ich wykrycia przy uzyciu réow-
nie duzych detektoréw, jak w przypadku neutrin, lecz
o nieco zmodyfikowanej budowie, umieszczonych
takze gteboko pod ziemig. Oczekiwany sygnat w tym
przypadku jest jeszcze mniejszy niz sygnat pochodza-
cy od neutrin stonecznych. Niedawno uruchomilismy
taki detektor i oczekujemy na pierwszy impuls pocho-
dzacy od czgstki ciemnej materii.

Jezeli chcesz pozna¢ nature neutrin, zbadac
szczeg6towo mechanizm produkciji energii w gwiez-
dzie lub uczestniczy¢ w probie rozwigzania jednej
z najciekawszych zagadek wspoétczesnej astrofizyki,
jaka jest ciemna materia — dotgcz do nas.




