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Sylabus przedmiotu na studiach doktoranckich

Nazwa przedmiotu

Zaawansowana mechanika kwantowa dla doktorantow
-- ¢wiczenia

Nazwa jednostki prowadzacej
przedmiot

Instytut Fizyki UJ

Jezyk przedmiotu

angielski

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu
ujete w kategoriach: wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji
spotecznych

Cwiczenia sa nieodtacznym elementem wyktadu (patrz
sylabus wyktadu z zaawansowanej mechaniki kwantowej dla
doktorantow)

W trakcie ¢wiczen doktorant:

e zdobywa zaawansowang wiedz¢ praktyczng
dotyczaca metod obliczeniowych i zastosowan
zaawansowanej mechaniki kwantowej.

e uzyskuje szczegdtowa wiedze nt. konkretnych
zagadnien i ich rozwigzywania,

e poznaje metody i techniki obliczeniowe i numeryczne
stosowane we wspodiczesnej mechanice kwantowe;j i
teorii pola.

oraz

e zdobywa umieje¢tnosci w zakresie nowoczesnych
metod i technik dydaktycznych,

e posiada umiejetnos¢ przekazywania zdobytej wiedzy.

a takze

e potrafi formutowac wnioski oraz przedstawiac i
uzasadnia¢ swoje stanowisko w jezyku angielskim

e potrafi argumentowac w dyskusji naukowej

Typ przedmiotu
(obowiazkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Semestr/rok

Cwiczenia prowadzone sa przez jeden rok studiow (I lub 11)
zar6wno w semestrze letnim jak i zimowym w wymiarze 2
godziny tygodniowo (60 godzin rocznie)

Imig i nazwisko osoby/0sdb
prowadzacej/prowadzacych
przedmiot

prof. dr hab. Michatl Praszatowicz,
prof. dr hab. Jacek Wosiek

Imig 1 nazwisko osoby/0sob
egzaminujacej/egzaminujacych
badz udzielajacej zaliczenia, w
przypadku gdy nie jest to osoba
prowadzaca dany przedmiot

prof. dr hab. Michat Praszalowicz,
prof. dr hab. Jacek Wosiek

Sposob realizacji

Rozwigzywanie wczesniej zadanych zadan przy tablicy.
Dyskusja zagadnien sygnalizowanych na wyktadzie i
rozwigzywanie zwigzanych z nimi problemoéw/zadan.
Wykonywanie symulacji numerycznych zwigzanych z
materialem wyktadu i przedstawienie uzyskanych wynikow.
Zastosowanie programéw komputerowych do analitycznego
rozwigzywania wybranych zagadniefn z mechaniki
kwantowej.




Wymagania wstepne 1 dodatkowe

Znajomos$¢ podstaw mechaniki kwantowej, mechaniki
klasycznej, elektrodynamiki klasycznej, termodynamiki i
metod matematycznych fizyki na poziome II stopnia studiow
dziennych z fizyki, oraz znajomos¢ jezyka angielskiego na
poziomie B2.

Liczba punktow ECTS przypisana
przedmiotowi

6 punktow ECTS

Bilans punktow ECTS

Jeden punkt ECTS odpowiada 10 godzinom
organizowanych przez Uniwersytet i
indywidualnej pracy doktoranta.

zajec
20 godzinom

Stosowane metody dydaktyczne

Na ¢wiczeniach, oprocz metod tradycyjnych,
wykorzystywane s3 nowoczesne komputery, zar6wno do
obliczen z uzyciem systemow symbolicznych , do obliczen
numerycznych, jak i do symulacji Monte Carlo.

Metody sprawdzania i oceny
efektow ksztatcenia uzyskanych
przez doktorantow

Prowadzacy ¢wiczenia ocenia przedstawione przez
doktorantéw rozwigzania konkretnych zadan, poziom ich
wiedzy dotyczacej omawianego zagadnienia, aktywno$¢ w
dyskusji naukowej, umiejetno$¢ argumentowania i
krytycyzm a takze umiejetnos¢ przedstawiania swojego
stanowiska w dyskusji

Forma i warunki zaliczenia
przedmiotu, w tym zasady
dopuszczenia do egzaminu,
zaliczenia, a takze forma 1 warunki
zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie ¢wiczen przez prowadzacego odbywa si¢ na
podstawie czynnego uczestnictwa w zajeciach, w
szczegblnosci oceniane sg rozwigzania zadan przedstawiane
przez doktoranta, a takze jego aktywno$¢ w dyskusjach,
miedzy innymi na temat problemdéw sygnalizowanych na
wyktadzie.

Tresci przedmiotu*

Rozwigzania klasycznych probleméw kwantowych przy
uzyciu calek funkcjonalnych

Symulacje Monte Carlo wybranych uktadéw

Wybrane zadania z teorii rozpraszania

Wybrane zagadnienia z teorii pola

Wykaz literatury podstawowej
I uzupehiajgcej™

R.P.Feynman and A.R.Hibbs, Quantum Mechanics and Path
Integrals, McGraw-Hill, 1965;

J.J. Sakurai, Modern Quantum Mechanics, Addison-
Wesley,1994;

L.S. Schulman, Techniques and Aplications of Path
Integration, John Wiley and Sons, 1981;

J. R. Taylor, Scattering Theory: The Quantum Theory on
Nonrelativistic Collisions, John Willey and Sons, 1972;
oraz

publikacje naukowe dotyczace omawianych na ¢wiczeniach
zagadnien

* W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozna podaé informacj¢ ogdlna.




