Krakow, 11 wrzeénia 2015

Protokél z zebrania komisji habilitacyjnej powolanej przez Centralng Komisje¢ do
Spraw Stopni i Tytuléw w celu przeprowadzenia postgpowania habilitacyjnego
Pana dr. Pawla Starowicza w dziedzinie nauk fizycznych

Zebranie komisji odbylo si¢ w dniu 11 wrzesnia 2015 w budynku Wydzialu Fizyki,
Astronomii i Informatyki Stosowanej UJ w Krakowie przy ul. Lojasiewicza 11. W spotkaniu
wziehi udziat

prof. dr hab. Andrzej Maziewski z Uniw. w Bialymstoku (Przewodniczacy),

dr hab. Michat Rams z Uniw. Jagiellonskiego (Sekretarz),

prof. dr hab. Andrzej Slebarski z Uniw. Slaskiego (Recenzent),

prof. dr hab. Ryszard Czajka z Politechniki Poznanskiej (Recenzent),

prof. dr hab. Jacek Kotodziej z Uniw. Jagiellonskiego (Recenzent),

dr hab. Malgorzata Samsel-Czekala, prof. INTiBS PAN we Wroctawiu (Cztonek komisji),

dr hab, Franciszek Krok, prof. Uniw. Jagiellonskiego (Czlonek komisji).
Wszyscy cztonkowie komisji stawili sie na spotkanie osobiscie.

Dr. Pawel Starowicz przedstawil rozprawg habilitacyjng zatytulowana ,.Strukiura elektronowa
wybranych ukiadow z silnymi korelaciami badana metody spektroskopii fotoelekironéw”.
Rozprawa sklada si¢ z 8 prac oryginalnych, opublikowanych w czasopismach, kolejno:
Physical Review Letters, Europhysics Letters, J. of Alloys and Compounds, J. Phys.:
Condens. Matter, Acta Physica Polonica A, Solid State Communications oraz 2 prace
opublikowane w Physical Review B. W szesciu z tych prac Pawel Starowicz jest pierwszym
autorem.

I Otwarcie zebrania

Przewodniczacy komisji prof. Andrze) Maziewski przywital zebranych, podzickowat za
przybycie i potwierdzil, ze komisja zebrala si¢ w pelnym skfadzie. Przewodniczacy
zaproponowal program spotkania, ktéry zostal przyjety. Przewodniczacy upewnit sie, ze
wszyscy czlonkowie komisji otrzymali potrzebne materialy.

IT Wystapienia recenzentéw i dyskusja
Przewodniczacy prof. Andrzej Maziewski poprosit o przedstawienie opinii recenzentow oraz
przytoczenie odpowiednich fragmentow ich recenz;ji.

1. Przedstawienie tematyki prac habilitanta.

Prof. Ryszard Czajka w swojej recenzji pisze:
Dominujgcq tematykq prac naukowych Habilitanta byly badania struktury pasmowej
materialow fkrystalicznych o mniej Ilub bardziej zlozonej strukturze chemicznej i
wykazujqcych réine wlasciwosci  fizyczne -  metaliczne, polprzewodnikowe  czy
nadprzewodzqce za pomocq grupy technik spektroskopowych, ktére mozna okresli¢ jako
spekiroskopie fotoelektronow. W szczegolnosci, Habilitant wykorzystywal technike ARPES
(angle-resolved photoemission spectroscopy - ARPES), zazwyczaj o wysokiej energetycznej



zdolnosci rozdzielczej, co umozliwilo uzyskanie istotnych danych m.in. dla opisu ukladow
silnie skorelowanych elektronéw. Czesto badania byly prowadzone z wykorzystaniem
promieniowania synchrotronowego i wspomagane obliczeniami struktury pasmowej za
pomocq metod wywodzqcych sie z DFT.

Prof. Andrzej Slebarski uzupetnia
Oméwienie prac zawarte jest w Autoreferacie habilitanta. Auroreferat jest bardzo starannie
napisany, a prace wchodzace w skiad habilitacji (Al - A8) sy streszczone czytelnie.
Wspdlnym mianownikiem tych prac jest zbadana struktura elektronowa metodami fotoemisji,
gléwnie metodg ARPES, cho¢ badane materialy sq roine.

2. Wkiad habilitanta w pracach wieloautorskich
Prof. Andrzej Slebarski pisze:
Opublikowane
prace s§ wylgcznie wieloautorske, choé bez watpienia dr Starowicz jest w kilku z nich
pierwszoplanowg postacig, inspirujgcg badania i narzucajgceg charakter pracy. .
Podobna jest opinia prof. Czajki:
We wszystkich wymienionych pracach, dominujqca bqd? istotna rola Habilitanta w
zakresie koncepcji badan, jak opracowania i interpretacji wynmikéw, wydaje si¢ byé¢
niepodwazalna, co potwierdzajq odpowiednie oswiadczenia wspélautorow.

3. Opinia recenzentéw czy osiggnigcie naukowe habilitanta stanowi znaczny wklad w

rozwdj dyscypliny naukowej fizyka

Prof. Jacek Kotodziej tak ocenia znaczenie prac Al i A2:
W pierwszej pracy z cykiu opublikowanej w Physical Review Letters Pan dr Starowicz
poddaje analizie poszukiwania charakterystycznych cech w spekiroskopii ARPES dla
Jjednowymiarowego ukliadu metalicznego. W czasie gdy ta praca byla opublikowana (2001)
wiele grup badawczych poszukiwalo ukladow, ktore moglyby mieé takie charakterystyki.
Problem nie jest trywialny poniewaz realne, quasi-jednowymiarowe uklady atomow sq
oczywiscie wsparte na powierzchni lub stanowiq elementy struktury silnie anizotropowego
tréjwymiarowego ciala.[...]
W wyniku wnikliwej analizy struktury powierzchni Autorzy dowiedli, ze nanostrukturalny
charakter obiektow na powierzchni powodyje efekty ladowania pojedynczymi elektronami
(analogicznie do znanego zjawiska blokady kulombowskiej), ktorych to efekiow nie mozna
poming¢ przy badaniach metodq spektroskopii fotoelektronow. Odkrycie znaczenia efektow
kulombowskich wyjasnilo dotychczasowe niepowodzenia dotyczgcych spektroskopii quasi-
Jjednowymiarowych ukltadow powierzchniowych.[...]
W drugiej pracy z cyklu, opublikowanej w FEurophysics Letters dr Starowicz i
wspdlpracownicy analizujq system {ahcuchéow atoméw wapnia na powierzchni Au
(111).[...] Autorzy bardzo licznych wczesniejszych prac, dotyczqce podobnych ukladow,
znajdowali powody braku przewodnictwa w egzotycznych zjawiskach takich jak np.
przejscie Peierlsa. Pan dr Starowicz i wspélpracownicy pokazali w swojej pracy, e takie
interpretacje byly biedne.

Prof. Ryszard Czajka pisze o pracy A3:



W pracy A3, opublikowanej w Journal of Alloys and Compounds, Habilitunt badal
wytworzony wezesniej (przez siebie samego) material ZrTe3. Material ten, posiadajqcy
strukture krystaliczng o cechach jednowymiarowych, w ktorym wystepuje przejscie do fazy
fal gestosci tadunku (CDW). z pojawianiem si¢ ponizej 2 K jednowymiarowych widkien
nadprzewodzqcych, wykazuje efekt stopniowego otwierania sig przerwy energetycznej w
przedziale temperatur 250 K do20 K. Analizujqc wyniki, stwierdzono, ze przejscie do fuzy
CDW odpowiada przejsciu Peierls'a, a nadprzewodzqce widkna zwiqzane sq z 1-
wymiarowq podsieciq atomow Te. Ponadto potwierdzono hipotezy o roli orbitali Te p w
powstawaniu CDW i nadprzewodnictwa.

Prof. Andrzej Slebarski tak przedstawia tematyke prac A4-A7:
Prace A4 (P. Starowicz i inni, Phys. Rev. B; 2008) i A5 (P. Starowicz i inni, J. Phys.:
Condensed Matter; 2013 ) dotyczg zbadania struktury elektronowej nadprzewodnikéw
LuNizB:C i Fe1.03Tens4So0s. Obie prace prezentujg po raz pierwszy wyniki ARPES, w dobrej
korelacji z wezeéniejszymi obliczeniami struktury pasmowej, a habilitant w tych pracach ma
udzial zdecydowanie najwiekszy (odpowiednio 40% i 60%).
W pracach A6 i A7 podjeto prébe zbadania rezonansu Kondo na poziomie Fermiego w
Ce2Co0sSia2 z silnymi korelacjami f-elektronowymi metodami fotocmisji. Wykazano efekt
silnej anizotropowej zalezmodci energii  hybrydyzacji pomigdzy stanami f-elektronowymi i
pasmem przewodnictwa od wektora falowego k, a gestosci stanéw na poziomie Fermiego
przypisano “pik” sieci Kondo w wyniku rezonansu Abricosova-Suhla. Warto zaznaczyé, ze
efekt Kondo jest trudny do zaobserwowania w rozkladzie nat¢zen XPS =z powodu
rozdzielczosci spektrometréw pordwnywalnej lub gorszej od szerokosci rozkladu gestosci
stanbw na poziomie Fermiego, dlatego wyniki prac, pomimo pewnych watpliwosci, sq
cickawe. Wlasnoéci termodynamiczne tego zwiazku byly okreslone wczesniej przez grupg
profesora Kaczorowskiego. Interpretacja wynikéw ARPES bazuje na obliczeniach FPLO dr
Gorausa. Habilitant ocenia swdj wklad w pracach na ok. 50% - 60%. W odrbinieniu, dia
zwigzku CeNigln; (praca A8) wykazano silng fluktuacje ladunkowa w wyniku hybrydyzacji
stanéw f-elektronowych z pasmem przewodnictwa. Analize widm Ce 3d XPS wykonano w
oparciu o teoretyczng metode zaproponowana przez Gunnarssona i Schonhammera, Wyniki
cksperymentalne dobrze koreluja z obliczeniami FPLO dr Gorausa.

Prof. Jacek Kotodziej podsumowuje:
Stwierdzam, ze material naukowy czawarty w osmiu pracach dr Starowicza,
zaproponowanych przez niego jako osiqgnigcie naukowe (w formie monotematycznego
cyklu publikacyi, [...] jest wartosciowy i oryginalny. Prace te stanowiq istotny przyczynek
do aktualnej wiedzy na temat uktadow elektronowych z silnymi korelacjami.

4. Wskazniki bibliometryczne

Prof. Ryszard Czajka przytacza:
Dr. P. Starowicz jest wspotautorem 20 publikacji w czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej,
o sumarycznym , Impact Factor” ponad 40, liczba cytowan przekracza 80, a Indeks
Hirscha wynosi 6.

Prof. Jacek Kolodziej pisze:
Zajmowanie si¢ badaniami dotyczqcymi problemdéw, ktore ze wzgledu na duzy stopien
trudnosci sq zrozumiale dla niewielu badaczy (co przydarzylo sie habilitantowi} powoduje,



ze liczba cytowan, a co za tym idzie wskaznik Hirscha ilp. sq na ogot niewysokie. Co
wiecej dwie pierwsze prace z cyklu majq specyficzny charakter, ktéry mozna obrazowo
okresli¢ jako ,,wylanie kubla zimnej wody na glowy rozpalonych dyskutantow”. W tej
sytuacji, po zgaszeniu dyskusji, Autorzy nie mogli liczy¢ na wiele cytowan pomimo

publikacji w bardzo dobrych czasopismach.

5. Oceny w zakresie dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspéipracy
miedzynarodowej habilitanta.

Prof. Jacek Kotodziej jednym tchem przytoczyt ze swojej recenzji analize dorobku w tym
zakresie wedlug listy kryteridw oceny zalecanych przez rozporzadzeniec MNiSW:

wykonawca w 1 projekcie MNISW oraz w blizej niesprecyzowanych projektach w czasie
pobytu w Stowenii i Szwajcarii, lider projektow pomiarowych w osrodkach badawczych
przy synchrotronach Elettra i MaxLab, nagroda im. Prof. Henryka Niewodniczanskiego w
roku 2003, 14 wygloszonych referatéw i 23 prezentacje posterowe, uczestnictwo w
programie ELISA, wspdlorganizowal 3 konferencje naukowe, wudzial w pracach
konsorcjum MANEP powolanego w Szwajcarii, udzial w komitetach redakcyjnych: brak.
[..] Staze w osrodkach zagramicznych i krajowych: w latach 200-2001 post-doc w
Instytucie Josefa Stefana w Lublanie, 2001-2003 asystent na Uniwersytecie Neuchatel w
Szwajcarii, dwa kilkutygodniowe pobyty w charakterze visiting scientist w osrodku
badawczym DOE Ames Laboratory, lowa USA, w latach 2006 i 2008, siedem sesji
pomiarowych w zagranicznych osrodkach badawczych (trwajqcych od czterech dni do
dwoch tygodni), gldwnie przy synchrotronach, wykonane ekspertyzy: brak, Recenzowal
artykuly dla periodykéw: Electron Spectroscopy and Related Phenomena, Radiation
Physics and Chemistry, Journal of Alloys and Compounds oraz projekt badawczy NCN.

Prof. Ryszard Czajka pisze:

Dzialalnos¢ dydaktyczna Habilitanta obejmuje [...], co oznacza zdolnosé przyciqgania do
siebie bardzo zdolnej mlodziezy. Prowadzi réznorodne zajecia dydaktyczne, od pracowni
Jizycznych dla studentow I stopnia ksztalcenia, po specjalistyczne wyklady nt. struktury
elektronowej materialow. Nalezy podkresli¢ takze doswiadczenie w wprowadzeniu zaje¢
dydaktycznych w j. obcych (angielski i francuski) z studentami zagranicznymi.

Prof. Andrzej Maziewski, powolujac si¢ na publikacje A8, uzupelnil, ze widoczna jest nie
tylko zdolno$¢ przyciagania mlodziezy przez Habilitanta, ale réwniez udokumentowana jest

jego dobra i efektywna wspdlpraca ze studentami.

6. Koncowe wnioski recenzji
Prof. Andrzej Slebarski w swojej recenzji pisze:
Stwierdzam, Ze dorobek naukowy dr Pawla Starowicza jest wystarczajgcy do uzyskania
stopnia doktora habilitowanego. Wnosz¢ zarazem o dopuszczenie dr Starowicza do dalszej
procedury, powiazanej z uzyskaniem habilitacji.
Prof. Ryszard Czajka:
Analizujqc caly dorobek naukowy Habilitanta stwierdzam, ze spetnia standardy niezbedne
do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego.



Prof. Jacek Kolodziej:
W podsumowaniu calej oceny stwierdzam, e osiqgnigcia w pracy badawczej, wysoki
poziom publikacji naukowych oraz aktywnos$é naukowa, dydaktyczna i organizacyjna dr
Pawla Starowicza wskazujq, ze spelnia on ustawowe warunki wymagane w Polsce do
uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego/...].

7. Dyskusja

Dr hab. Malgorzata Samsel-Czekala wyrazila nastgpujaca opinig:
Po zapoznaniu sie z dorobkiem habilitacyinym dra Pawla Starowicza oraz recenzjami,
zgadzam si¢ z adekwatnymi opiniami recenzentow i osobiscie oceniam wysoko ten dorobek
pod wzgledem jakosciowym, zaréwno publikacje jak i wysluchane przez mnie referaty
konferencyjne. Pod wzgledem ilosciowym réwniez spelnia on wszystkie ustawowe kryteria
stawiane habilitantom, tak wiec z przekonaniem popieram wniosek dra Starowicza o
nadanie mu stopnia doktora habilitowanego.

Na szczegdlne docenienie zasluguje, czesto pionierskie, podejmowanie przez dra
Starowicza ambitnych i réinorodnych problemow badawczych, dotyczqcych odmiennych
klas materialow z silnymi korelacjami. Ponadto skutecznie i diugofalowo je rozwiqzuje
poprzez umigjetny dobor oraz rozwijanie w tym celu najwyiszej klasy technik
eksperymentalnych, w szczegolnosci XPS/UPS/ARPES, w kraju i za granicq jak rowniez
fqczy je harmonijnie z wykorzystywanymi zaawansowanymi metodami teorii funkcjonalu
gestosci (FPLO, FLAPW, ABINIT), we wspdlpracy ze znanymi na sSwiecie grupami
badawczymi. Taka czasochionna metoda doglebnych badan, spelniajqca najwysisze
standardy naukowe, prowadzi do uzyskania przelomowych wynikow w ramach
szezegolowych dyscyplin, opublikowanych jednak w niezbyt licznych publikacjach w
najlepszych czasopismach. W takim przypadku wskazniki bibliometryczne powinny miec
drugorzedne znaczenie w ocenie dorobku.

Dr Pawef Starowicz stal sie w pelni samodzielnym ekspertem, kicry dysponuje
unikalng aparaturq ARPES w swoim zakladzie a w najblizszej przysziosci takze w
pobliskim centrum synchrotronowym SOLARIS, w ktorego powstawaniu ma istotny udzial.
Oprdcz szerokiej wspolpracy miedzynarodowej, rozwija wlasng grupe badawczq zlozong
ze studentow a w przysziosci doktorantow, co bardzo dobrze rokuje na przysziosé, takze
Jjesli chodzi o rozwoj badan struktury elektronowej w Polsce.

Dr hab. Franciszek Krok powiedzial, ze z tej dyskusji wida¢ wyraznie, ze tak modne obecnie
ocenianie poprzez np. tylko liczbg cytowan, zamiast polegaé na ekspertach, w tym przypadku
zawodzi. I to musimy przekazac dalej, jako komisja.

Prof. Andrzej Maziewski podsumowal zwracajac uwage na stabe strony wniosku: dorobek
Habilitanta nie jest ilosciowo imponujacy, a ilo$é cytowan jest przecietna. Przekonywujace sa
jednak argumenty Recenzentow, a zwlaszcza prof. Jacka Kotodzieja, wyjasniajace ten aspekt.
Jednoczesnie Recenzenci uznaja prace z cyklu habilitacyjnego za wystarczajacy wklad w
dziedzinie fizyki.

Dalej Prof. Andrzej Maziewski zwrocit uwagg, ze Habilitant nie byt kierownikiem zadnego
wigkszego projektu MNiSW/NCN, a jedynie wykonawca. Byl za to liderem projektow




pomiarowych w oérodkach badawczych przy synchrotronach Elettra i MaxLab. Profesor
zgodzil si¢ z opinia prof. Kolodzieja, ktdry stwierdzil, ze takie projekty podlegaja procedurze
konkursowej i przyznanie czasu pomiarowego weale nie jest automatyczne.

Prof. Andrzej Maziewski zauwazy! drobne nieprecyzyjnosci w autoreferacie w zalaczniku 3,
zwigzanym z wystapieniami ustnymi Habilitanta. Profesor stwierdzit réwniez, ze Habilitant
nie mial ustnej prezentacji na duzej konferencji miedzynarodowej za granica.

Prof. Andrzej Slebarski w swojej recenzji pisze:
Dr Pawel Starowicz jest w Polsce jednym z nielicznych fizykéw czynnie badajgcym
powierzchnie Fermiego i strukture elektronowq metodq ARPES |[..) Habilitant jest
rozpoznawalny w srodowisku fizykéw polskich.

111 Glosowanie

Przy braku dalszych uwag, Przewodniczacy komisji zaproponowal przeglosowanie uchwaly
wyrazajace) pozytywna opini¢ komisji w sprawie nadania dr. Pawlowi Starowiczowi stopnia
doktora habilitowanego. Tres¢ uchwaly zostata uzgodniona przez komisje i stanowi zalacznik
do niniejszego protokotu. Gtosowanie bylo jawne.

Liczba glosow za przyjeciem uchwaty: 7,

liczba gloséw przeciw: 0,

liczba gloséw wstrzymujacych sie: 0,

Uchwala zostata podpisana przez czlonkéw komisji.

IV Zamknigcie zebrania

Prof. Andrzej Maziewski podzigkowatl zebranym za udzial i sprawny przebieg spotkania. Po
uzgodnieniu technicznych aspektéw sporzadzenia protokotu, czlonkowie komisji upowaznili
przewodniczacego i sekretarza komisji do podpisania niniejszego protokotu. Na tym zebranie
zakonczono.

Zatacznik: uchwata komis;ji.

Protokol przygotowat Michal Rams.

prof. dr hab. Andrzej Maziewski dr hab, Michat Rams
(przewodniczacy) (sekretarz)



