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d 2015 roku Wydziat Fizyki,

Astronomii i Informatyki

Stosowanej Uniwersytetu

Jagiellonskiego (WFAIS UJ)
funkcjonuje w oparciu o nowe budynki
i bogata infrastrukture badawcza na Kam-
pusie 600 Lecia Odnowienia UJ. Zastrzyk
finansowy zwigzany z pozyskaniem unij-
nych funduszy strukturalnych oraz realiza-
cja okoto 130 grantow finansowanych
z budzetu panstwa zaowocowat innowa-
cyjnymi badaniami w zakresie nanostruktur,
biomateriatow, informacji kwantowej,
astrofizyki i spektroskopii molekularnej.
Filarem dziatalno$ci WFAIS w najblizszych
latach bedzie zatem dbato$¢ o wewnetrzng
samodyscypline, utrzymanie wysokiej
jakosci ksztalcenia i prowadzonych prac
badawczych. W planach mamy otwarcie
»akademickiego programu studiow”, opar-

tego na ofercie dydaktycznej wybranych
przedmiotéw w jezyku angielskim, z mozli-
woscig zatrudnienia profesorow wizytu-
jacych z zagranicy. Umiedzynarodowienie
projektow dydaktycznych nie tylko wzmo-
cni jakos¢ ksztatcenia na Wydziale skutkujac
tworzeniem wyspecjalizowanych kadr i edu-
kacja elit, ale tez utatwi wspotprace z wielo-
ma partnerskimi uczelniami Europy i $wiata.
Jednoczesnie zaciesnia¢ bedziemy strategi-
czng wspotprace naszego Wydziatu z najle-
pszymi analogicznymi wydziatami w Polsce.
Wymiana wielostronnych pogladéw i budo-
wanie spojnej wizji rozwoju centrow nauko-
wych w Polsce powinny postuzy¢ potwier-
dzeniu potencjatu rozwoju spotecznego
tkwiacego w nauce.

Znaczacy dla tworzenia uni-
wersyteckiej spoteczno$ci naukowej jest
odpowiedni system zarzadzania. Przyjety na

Wydziale system akademicki, w ktorym
przyjeliSmy zasade delegowania wszystkich
pracownikéw do czasowego pelnienia
roznych funkeji, przynosi wymierne efekty
w postaci usamodzielniania sie mtodych
naukowcow i wzrostu ich przedsiebior-
czosci. Integracja Wydziatu i Uczelni ze
srodowiskiem wymaga takze intensyfikacji
naszych kontaktéow z przedsiebiorcami
ilokalnymi pracodawcami.

Z uwaga wstuchujemy sie w opi-
nie spotecznosci akademickiej, ktora ocze-
kuje od nas wsparcia w budowaniu kompe-
tencji migkkich. Lokalizacja na nowym
kampusie, w bezposrednim sasiedztwie
Wydziatu Zarzadzania i Komunikacji Spote-
cznej z pewnoscia pozwoli na szybkie nawia-
zanie wspotpracy w zakresie wspolnej orga-
nizacji zaje¢ o charakterze szkoleniowym
dedykowanych grupie studentéw majacych

Krakowscy fizycy z UJ
podbijaja rankingi natureINDEX

prof. dr hab. Ewa Gudowska-Nowak
Dziekan Wydziatu Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej UJ

ambicje poznania psychologicznych technik
zarzadzania.

Wiodgcym nurtem obecnie
prowadzonych na WFAIS prac teorety-
cznych i eksperymentalnych s3 zaréwno
projekty z zakresu badan podstawowych,
jak i zagadnienia multidyscyplinarne,
wykorzystujace nasze doswiadczenie i wie-
dze do wspotpracy z biologami, kognitywi-
stami czy lekarzami, np. w analizie sieci
dynamicznych lub przetwarzaniu danych
pochodzacych z sygnatéw neuronalnych.
Takie otwarcie z pewnoscia miato wptyw
na pozycje Uniwersytetu Jagiellofiskiego
w ostatnich rankingach czasopism z grupy
”Nature” - w odniesieniu do ubiegtych 4 lat
UJ az 0 34 % podniost swoj indeks klasyfi-
kujacy ,,wschodzace gwiazdy nauki”. Je-
stesmy liderem wsrod innych europejskich
uczelni, przy czym w kategorii tej, nauka

kreujaca wskazniki nowych technologii jest
wiasnie fizyka reprezentowana na naszym
Wydziale. Wyprzedzilismy tym samym
wiele renomowanych instytucji, co jest dla
nas olbrzymim powodem do dumy.

www.fais.uj.edu.pl

Fizycy z Zaktadu Teorii Uktadow
Ztozonych Instytutu Fizyki WFAIS UJ
wlaczaja sie w nurt badan neuropsycho-
logicznych od ponad dwdch lat prowadzac
wspolne badania z Instytutem Psychologii
Stosowanej UJ i Matopolskiego Centrum
Biotechnologii. Ich celem jest opracowanie
nowych metod matematycznych i infor-
matycznych pozwalajacych wytapywac
i odczytywac z zapisu aktywnosci mozgu
istotne informacje.

Mocno zaangazowany w zgle-
bianie tej problematyki jest dr Jeremi
Ochab, ktory w ramach konkursu
SONATA 9 realizuje projekt dotyczacy ,,Za-
stosowania teorii uktadéw ztozonych do
wielowymiarowej analizy fluktuacji sygnatu
EEG mézgu cztowieka”.

Mtody naukowiec poprzez swoje

dr Jeremi Ochab

badania zamierza znalez¢ zaleznosci po-
miedzy zapisami EEG, a zachowaniami
cztowieka. Jak informuje nas sam
zainteresowany - Dzigki finansowaniu z
NCN, we wspotpracy z Zespotem Zaktad-
ow Fizyki Teoretycznej, Centrum Badat
Systemow Ztozonych oraz Zaktadow Bio-
fizyki tworze na Wydziale Fizyki UJ nowe
laboratorium EEG. W naszych badaniach
cheemy skupic si¢ na wytapaniu z olbrzymiej
ilosci sygnatow mozgowych informacji, ktore
potwierdzq wspotprace roznych czesci mozgu
lub wskazq jak statystyczne zachowania
w skali grup komdrek neuronalnych sq
powigzane ze statystycznym zachowaniem
ludzi. Aparaturg do badan mozgu ktora
Wydziat otrzymat w ramach grantu NCN,
doktor Ochab, wspdlnie z kolegami z wy-
dziatowej informatyki, zamierza wyko-

Ztozonos$¢ mdézgu

Zaktad Teorii Uktadow
Ztozonych, Instytut Fizyki im. Mariana
Smoluchowskiego WFAIS UJ

rzystac jako interfejs mozg - komputer. Tym-
czasem trwaja przygotowania do pierwszego
wlasnego eksperymentu: we wspétpra-
¢y z Instytutem Psychologii Stosowanej UJ
i Matopolskim Centrum Biotechnologii, z po-
mocq interdyscyplinarnych narzedzi — np.
teorii grafow, teorii informaci, fizyki staty-
stycznej, teorii macierzy przypadkowych -
cheemy odkryc czy z fal mézgowych mozliwe
jest odczytanie informacji o popetnieniu
btedu, zanim cztowiek sobie to uswiadomi lub
wrecz zanim 6w blgd zostanie popetniony -
wyjasnia fizyk. Do swoich badan dr Ochab
zaprasza ambitnych studentéw z roznych
lat i z réznych kierunkow studiow UJ, by
wspolnie swoja wiedza mogli przyczynic si¢
do rozwijania diagnostyki choréb neuro-
degeneracyjnychichordb psychicznych.

SERIOUS
GAMES

dr hab. Pawet Wegrzyn

Zaktad Technologii Gier (ZTG WFAIS UJ) , .

Rownie ciekawie prezentuje sie
obszar zainteresowan Zaktadu Technologii
Gier (ZTG UJ) zwiazany z informatyka
stosowang. Obecnie zespot pod kiero-
whictwem dr hab. Pawla Wegrzyna zajmuje
sie symulacjami fizyki i sztucznej inteligencji
oraz projektowaniem naturalnych interfejsow
uzytkownika i wykorzystaniem narzedzi
informatyki afektywnej w grach oraz w apli-
kacjach poszerzonej i wirtualnej rze-
czywisto$ci. Grupa ZTG bada wskazniki

identyfikacji emocji, aby w przysztosci moc je
dobrze interpretowa¢ w celu zaplanowania
nowych metod komunikacji cztowieka
z inteligentnymi maszynami za pomoca
gestow, stow, mimiki twarzy, ruchow sylwetki,
sczytywania sygnatow pochodzacych z ciata
i mozgu. Od kilka lat interesuje nas analiza
sygnatow emocjonalnych w aplikacjach czasu
rzeczywistego - mowi dr hab. Wegrzyn.
Mozna wykorzystac je do profilowania
uzytkownika, jak i do sterowania aplikacjami -

poziom gry lub innej aplikacji, jej intensywnosc,
nastroj, czy akcja automatycznie dopasowujq
sig do odczytywanego w danej chwili stanu
emocjonalnego gracza lub klienta. Kon-
centrujemy nasze badania w obszarze gier
powaznych (Serious Games), ktorych gtownym
celem nie jest rozrywka, ale praktyczne wsparcie
r6znych obszarow: zarzgdzania kryzysowego,
edukacji, obronnosci, marketingu czy zdrowia
i medycyny. Dla ostatniej z wymienionych
w ZTG stworzono caty palet¢ aplikacji ma-
jacych zacheci¢ pacjentow do nieprzyjemnej
terapii, odwroci¢ uwage od bolu, pomoc si¢
z nim oswoi¢ oraz takich, ktore diagnozuja
u osob starszych ktopoty z pamiecia jedno-
cze$nie oferujac pomoc terapeutyczng poprzez
szereg Cwiczen. Biezacymi projektami grupy
pod kierownictwem dra hab. Wegrzyna sg
symulatory wloséw, algorytmy rozpozna-
wania gestow, modele systemow afekty-
wnych, wirtualny model serca.

Zespot ZTG gromadzi spe-
cjalistow od modelowania systemow fi-

Zastosowaniem fizyki na potrzeby
medycyny zajmuja sie takze naukowcy
z grupy dr hab. Zenona Rajfura z Zakladu
Fizyki Materiatow Organicznych (ZFMO)
na Wydziale FAIS UJ. Uczeni zajmuja sie
obecnie poznawaniem mechanizméw mole-
kularnych regulujacych proces szeroko rozu-
mianej migracji komorkowej, ktorej zabu-
rzenie skutkuje powstawaniem stanéw
chorobowych. Jak wyjasnia dr Rajfur: migra-
cja komérek jest jednym z fundamentalnych
i niezwykle ztozonych procesow biologi-
cznych, z ktorym zwigzanych jest wiele
waznych zjawisk biologicznych: rozwdj
morfogenetyczny zarodka, gojenie ran, procesy
immunologiczne czy rozwdj systemu nerwo-
wego. Zaburzenia w mechanizmach regula-
cyjnych migracji komdrek, ktore obecnie
badamy, przyczyniajg si¢ do powstawania
stanow patologicznych, w tym m.in. choréb
uktadu krgzenia, osteoporozy, artretyzmu,
chronicznych stanow zapalnych czy procesow
nowotworowych, a w szczegolnosci metastazy
(przerzutowania) nowotworow, Wyniki prac
naukowych wykonywanych w grupie dr hab.
Zenona Rajfura mogg prowadzi¢ do opra-
cowania nowych, bardziej efektywnych
lekow i terapii przeciwnowotworowych, czy
antymetastatycznych. Naukowcy udo-
wodnili juz wptyw mechanicznych czynni-

komodrek

dr hab. Zenon Rajfur
Zaktad Fizyki Materiatéw
Organicznych, Instytut
Fizyki im. Mariana
Smoluchowskiego
WFAIS UJ

kow Srodowiskowych otoczenia na proces
migracji. Proces mechanotransdukcji polega
na przetwarzaniu bodzcow/sygnatow mecha-
nicznych z otoczenia komorki, takich jak
elastycznosc/sztywnosc otoczenia, wymia-
rowos¢ podtoza, czy dostgpnosc molekut
sygnalizacyjnych na biochemiczng regulacje
stanu zywych komorek, bqdz tkanek. Dotych-
czas prowadzono badania na podtozach
sztywnych (szkfo, plastik), jednak gdy ode-
szlismy od utartej Sciezki dowiedlismy, ze
migracja komdrek keratynocytowych silnie
zalezy od elastycznosci podtozy. To duzy
przetom w badaniach, ktory moze znacznie
przyspieszy¢ prace nad opracowaniem sku-
tecznych lekéw przeciwnowotworowych -
ttumaczy krakowski biofizyk.

Waznym aspektem prowadzonych
w ZMFO UJ prac jest taczenie zaawan-
sowanych metod optycznych - wysoko-
rozdzielczej mikroskopii konfokalnej, tra-
keji komorkowych i szczypiec optycznych -
z metodami bioinformatycznymi oraz
wielopoziomowej korelacji otrzymanych
danych eksperymentalnych. Prowadzenie
takich wieloparametrowych badan przynosi
grupie krakowskiej pionierskie wyniki nau-
kowe pozwalajace na znaczny postep w ba-
daniach biofizycznych procesow zyciowych.

zycznych i sztucznej inteligencji oraz
przeprowadzania szybkich obliczen kom-
puterowych z udziatem procesorow kart
graficznych, ale poruszane w ZTG zaga-
dnienia czesto wykraczaja daleko poza
kompetencje informatykow i fizykow -
tworzenie gier powaznych oraz algorytmow
do automatycznego rozpoznawania emocji
wymaga wspotpracy interdyscyplinar-
nej angazujacej Srodowiska naukowcow

i praktykéw z réznych Srodowisk — huma-
nistow, psychologéw, neuropsychologow,
a takze lekarzy. Zaktad Technologii Gier
rozszerza wspotprace w Srodowisku mie-
dzynarodowym i pozostaje w §cistej wspot-
pracy z pracownikami naukowymi Collegium
Medicum UJ, Wydziatu Zarzadzania i Komu-
nikacji Spotecznej UJ, Wydziatu Polonistyki
UJ i Wydziatu Filozofii U]J. Wspotpracuje takze
zwieloma firmami.
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Fizycy z UJ zajmuja sie takze
fizyka teoretyczng. Szczegblne osiggniecia
ma w tej dziedzinie Zaktad Fizyki
Statystycznej. Fizyka statystyczna zajmuje
sie badaniem uktadow sktadajacych sie
z bardzo wielu elementow, ktorych
doktadne opisanie jest bardzo trudne lub
niemozliwe. Krakowscy uczeni z sukcesem
stosuja i rozwijaja metody statystyczne,
ktore mogg by¢ z powodzeniem uzywane
w opisie wielu uktadow. Jak wyjasnia dr hab.
Barttomiej Dybiec: paradoksalnie wysoka
skutecznos¢ takiego podejscia opiera si¢ na
strukturze rzeczywistych uktadow - sktadajg

i
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sig one z bardzo wielu elementow, ktorych ilos¢
pozwala z powodzeniem stosowac metody
statystyczne itwierdzenia graniczne.

Modele sieciowe, ktorymi takze
zajmuja sie teoretycy z ZFS IF U], odgrywaja
coraz wieksza role w badaniu uktadow
ztozonych, ktorych przyktadami moga by¢
uktady spoteczne lub epidemiologiczne.
Dr hab. Barttomiej Dybiec wskazuje, ze
trudnos¢é w ich opisie determinujg nie tylko
liczne istniejgce powigzania migdzy jedno-
stkami z ktorych ztozone sq wspomniane
uktady, ale takze ich nieustanna ewolucja.

TEORIE i STATYSTYKI

dr hab. Barttomiej Dybiec
Zaktad Fizyki Statystycznej, Instytut Fizyki
im. Mariana Smoluchowskiego WFAIS UJ

Poza typowymi obiektami badan
podejscie krakowskich naukowcdw znajduje
zastosowanie w opisie i badaniu modeli
epidemiologicznych i socjofizycznych. Po-
mimo tego, ze skladaja sie one z bardzo
wielu rozniacych si¢ miedzy sobg jednostek,
uktady te charakteryzuje wiele wspolnych,
czesto przewidywalnych makroskopowych
wiasnosci i zachowan. Dr Dybiec, oprocz
prac poswigconych tym zagadnieniom,
wspolnie z kolegami z Niemiec, Danii, Anglii
i Szkocji zajmuje sig takze nieréwnowagowa
fizyka statystyczng, badaniem dyfuzji ano-
malnej i zjawisk indukowanych szumami.

Krakowscy fizycy z Uniwersy-
tetu Jagiellonskiego wyspecjalizowali si¢
takze w poszukiwaniu bardzo rzadko
zachodzacych oddziatywan czastek elemen-
tarnych z materia detektorow oraz w wykry-
waniu niezwykle mato prawdopodobnych
reakcji jadrowych. Szczegdlne osiagniecia
ma w tym zakresie Zaktad Doswiadczalny
Fizyki Komputerowej, ktorym kieruje prof.
Marcin Wojcik. Osiagniecia i wktad grupy
krakowskiej w poznawanie tajemnic fizyki
doceniajg Srodowiska miedzynarodowe
poszukujace rozwigzan ukierunkowanych
na badanie termojadrowego Zrodta energii
stonecznej. Uzyskanie kontrolowanej
reakgji termojadrowej w celu pozyskania
energii na skale przemystowa jest celem
wielu eksperymentow laboratoryjnych.

Znaczacy wklad grupy krako-
wskiej w migdzynarodowym eksperymencie
GALLEX, w ktorym po raz pierwszy w histo-
rii potwierdzono teorie spalania wodoru
jako gtownego Zrodta energii stonecznej,

zaowocowat zaproszeniem do udziatu
w znacznie trudniejszym eksperymencie
BOREXINO w podziemnym laboratorium
wioskiego Gran Sasso, ktorego celem byt
pomiar widm energetycznych neutrin
stonecznych. Wyniki opublikowano w pre-
stizowym czasopiSmie naukowym Nature.
Wedtug standardowego modelu czastek,
neutrina nie posiadajg masy. Natomiast
wyniki eksperymentu BOREXINO mozna
jedynie zinterpretowac zakladajac r6zng od
zera mase neutrin — wyjscie poza model
standardowy. Zakonczone kolejnym su-
kcesem wielokierunkowe badania prowa-
dzone przez eksperymentatorow z Instytutu
Fizyki U], przyniosty grupie prof. Wojcika
renome i zaproszenia do kolejnych waznych
przedsiewzie¢: GERDA, SOX, NEXT oraz
JUNO. To tylko niektore z wazniejszych,
skupionych na przetomowych odkryciach
projektow, poszukujacych fizyki spoza
standardowego modelu czastek, w ktorych
maja lub beda miec¢ swoj wktad fizycy z U].

- == Kontrolowane
~ . reakcje
termojadrowe

prof. dr hab. Marcin Wéjcik - Zaktad
Doswiadczalny Fizyki Komputerowej, Instytut
Fizyki im. Mariana Smoluchowskiego WFAIS UJ

Unikatowa specjalizacja grupy
krakowskich eksperymentatorow kiero-
wanej przez prof. Wojcika, przed kilkoma
laty wtaczyta si¢ takze do prac nad
poszukiwaniem czastek ciemnej zimnej
materii, na ktorej istnieje wskazujg wyniki
obserwacji galaktyk i klastrow galaktyk.
Proby wykrycia hipotetycznych czastek
ciemnej materii podejmowane sg przy
uzyciu detektora kriogenicznego napetnio-
nego ciektym argonem w eksperymencie
DarkSide. Poczgtkowo uzywalismy dete-
ktorow o masach 10 i 50 kg argonu. Obecnie
prowadzimy prace zmierzajgce do uru-
chomienia w podziemiach wtoskiego
laboratorium detektora o masie 20 ton cie-
ktego, izotopowo wzbogaconego argonu.
W najblizszych latach, detektor ten bedzie
najbardziej czutym instrumentem do
wykrywania czqstek ciemnej zimnej materii -
wyjasnia prof. Wojcik.

Uwazam, ze zyjemy w $wiecie kry-
zysu znaczenia pomystu - mowi dr Jakub
Mielczarek, Adiunkt w Zakladzie Teorii
Uktadow Ztozonych, WFAIS, UJ. Wynika
to z olbrzymiej roznorodnosci technologicznej
i naukowej obserwowanej w dzisiejszym
Swiecie. Kazdy nowy dzieri przynosi nam setki
nowych publikacji i rozwigzar technolo-
gicznych. W trakcie potgodzinnej burzy
mozgow mozna wygenerowac przynajmniej
kilka, jakby si¢ wydawato, swietnych pomy-
stow. Wymyslenie czegos nowego, przez
skojarzenie dwoch nie tgczonych wezesniej
faktow nie jest trudne w czasach nadprodukcji
informacji. W konsekwencji, generowanie
fajnych pomystow przestaje by wystarczajgcq
pozywkq dla ambicji, a prawdziwym wyzwa-
niem i zadaniem trudnym jest podjecie si¢

Garazowy sposéb na
urzeczywistnianie pomystow

dr Jakub Mielczarek - Zaktad Teorii
Uktadow Ztozonych, Instytut Fizyki
im. Mariana Smoluchowskiego WFAIS UJ

realizacji ambitnego pomystu. Garaz
Ztozonosci to miejsce na WFAIS, dajace
mozliwo$¢ rozpoczecia swojej przygody
w urzeczywistnianiu pomystéw. A jest to
zadanie niefatwe, wymagajace samoza-
parcia, dyscypliny i cierpliwosci, czyli
deficytowych w obecnym galopujacym
Swiecie wartoSci.

W ramach Garazu Ztozonosci, sta-
wiamy sobie za cel wypracowanie Sciezki
selekgji i realizacji wartosciowych koncepcji,
ktéra prowadzi az do osiggnigcia realnych
korzysci spotecznych pomystu - mowi dr
Mielczarek. Wspdlnie ze studentem Grzego-
rzem Gazdowiczem opracowali pe3Dish. To
rozszerzona wersja szalek Petriego przezna-
czona do hodowli tréjwymiarowych kolonii
komdrkowych. Uktad wyposazony jest

w system mikroprzeplywowy, pozwalajgcy na
ciggte doprowadzanie substancji odzywczych
do komdrek. Dzigki temu, mogq one tworzy¢
dtugotrwate konfiguracje nie podlegajgce
obumieraniu - wyjasnia wspotautor
wynalazku.

Poza badaniami na styku fizyki
i biologii, aktywno$¢ w Garazu Ztozonosci
kierowana jest, miedzy innymi, ku
kosmosowi. Zespot zaangazowany jest osta-
tnio m.in. w projekt budowy powstajacej
w Polsce analogicznej bazy kosmicznej
M.A.R.S. (Modular Analog Research
Station), ktorej otwarcie planowane jest na
wiosne 2017 roku. W Garazu Ztozonosci
przygotowywany jest rowniez projekt astro-
biologicznej misji z wykorzystaniem balonu
stratosferycznego.

I

dr Eryk Czerwinski
Zaktad Fizyki Jagdrowej, Instytut Fizyki
im. Mariana Smoluchowskiego WFAIS UJ

Zrozumiec¢ Wszechswiat

O atrakeyjnosci fizyki jako nauki
podstawowej $wiadcza tez badania pro-
wadzone przez grupe kierowang przez dr.
Eryka Czerwinskiego, ktore skupiajg si¢ na
badaniu i testowaniu symetrii dyskretnych
oraz mechaniki kwantowej, ktora wedtug
aktualnego stanu wiedzy razem z teoria
grawitacji pozwala opisaC otaczajacy nas
Wszech$wiat. Od wszystkich wspotczesnych
teorii fizycznych wymaga sie, aby byly
zachowane po zastosowaniu symetrii CPT,
czyli jednoczesnego ztoZenia: symetrii
tadunkowej (C) - zamiany czqstki na anty-
czqstke, symetrii parzystosci (P) - zamiany
wszystkich wspotrzednych na przeciwne
(WszechSwiat widziany w lustrze) oraz
symetrii odwrocenia w czasie (T) - rozumianej
np. jako porownanie prawdopodobieristwa
zajscia odpowiednich proceséw i procesow do
nich przeciwnych, nie mylic z odwroceniem
czasu, ktdre na dzieni dzisiejszy nie wydaje si¢
moZzliwe. Wspomniane badania prowadzimy
z wykorzystaniem splgtanych kwantowo
mezonow K czyli najliejszych czgstek ele-
mentarnych zawierajgcych kwark dziwny -
wyjasnia dr Czerwinski. Mezony te majg

m.in. wlasciwosc, ktora pozwala im na
natychmiastowg ~ znajomosc¢ stanu  swoje-
g0 kwantowo splgtanego partnera nawet
w przypadku oddzielenia na dystans, dla
ktdrego przestanie informacji nawet z pred-
koscig Swiatta trwatoby dluzej - kontynuuje
naukowiec. Swoje badania grupa krakowska
prowadzi we wspotpracy z Narodowym
Laboratorium Fizyki Jadrowej we Wtoszech,
w ktorym gléwnym instrumentem bada-
wezym dostarczajacym danych jest detektor
KLOE-2. W tym unikalnym na skale
Swiatowa eksperymencie dotyczacym
splatanych kaonow Polacy sa obecnie
najliczniejszq zagraniczna grupa badaczy,
za$ sam dr Czerwinski jest jednym z dwoch
koordynatoréw czgsci projektu dotyczacej
wiasnie mezonow K, ktorej celem jest jak
najlepsze zrozumienie mikro$wiata czastek
elementarnych lezacych u podstaw Wszech-
Swiata. Dr Czerwinski podkresla, ze uzy-
skane wyniki majg pozwoli¢ na glebsze
zrozumienie praw opisujgcych otaczajgcy nas
Wszechswiat lub pokazal, gdzie nasz
matematyczny opis rzeczywistosci do niej nie
przystaje.

dr hab. Piotr Cyganik
Zaktad Nanostruktur i Nanotechnologii WFAIS UJ

Na organiczno-nieorganicznym
interfejsie

Zasadnos$¢ i atrakcyjno$¢ badan pod-
stawowych udowodnili naukowcy z Zaktadu
Fizyki Nanostruktur i Nanotechnologii na
Wydziale Fizyki, Astronomii i Informatyki
Stosowanej UJ. Adiunkt dr hab. Piotr
Cyganik wraz ze swoja siedmioosobowg gru-
pa studentdw realizuje obecnie dwa projekty
badawcze NCN (SONATA-BIS oraz OPUS)
poSwiecone optymalizacji struktury, stabil-
nosci i przewodnictwa elektrycznego dla
pojedynczych warstw molekularnych na
powierzchni cial statych (Self-Assembled
Monolayers - SAM). Struktury te, powstajace
na drodze samoorganizacji, stanowig pod-
stawowy model potaczenia materiatow
organicznych z nieorganicznymi i s zasad-
niczym elementem rozwijajacej si¢ obecnie
elektroniki organicznej i molekularnej, jak
rowniez sa wykorzystywane do tworzenia
powierzchni biokompatybilnych w zasto-
sowaniach medycyny implantacyjnej.

W swoich badaniach na poziomie
molekularnym postugujemy si¢ komplek-
sowym potgczeniem technik mikrosko-
powych, spektroskopowych oraz spektrometrii
masowej wspotpracujgc aktywnie z grupami
badawczymi w USA (Uniwersytet Harvarda),
Niemczech (Uniwersytet w Heidelbergu,
Uniwersytet we Frankfurcie) oraz w Polsce
(Uniwersytet Jagielloriski i Uniwersytet Marii
Curie-Sktodowskiej) — mowi Piotr Cyganik.
Najnowszym osiggnieciem grupy, ktore
wyrdznia ja w $rodowisku miedzynaro-
dowym, jest przeprowadzenie analizy sta-
bilnosci wigzan chemicznych, a w szczegol-
noéci ujawnienie zjawiska naprzemiennych
oscylacji stabilnosci tych wigzan w poblizu
interfejsu molekuta-metal. Najnowsze
badania grupy wskazuja na zasadniczy
wplyw tego zjawiska na przewodnictwo
elektryczne i stabilnos¢ termiczng warstw
SAM.



