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wiedzą na 
temat opisu 
Wszechświata 
w standardowy
m modelu 
kosmologiczny
m
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K_W02: 

zna procesy 
produkcji i 
transportu 
energii 
w gwiazdach; 
posiada 
rozszerzoną 
wiedzę na 
temat 
struktury i 
ewolucji 
gwiazd oraz 
nukleosyntezy
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zna metody 
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K_W04: 

zna metody 
opisu i 
rozwiązania 
zagadnienia N-
ciał 
w zastosowani
u do obiektów 
astrofizycznych 
i struktur 
kosmologiczny
ch

+ ++
+ + + +



Efekty 
kształcenia dla 
programu 
kształcenia 

Moduły kształcenia (przedmioty)

M
ec

ha
ni

ka
 k

la
sy

cz
na

Pa
ki

et
y 

ob
lic

ze
ń 

sy
m

bo
lic

zn
yc

h
W

yb
ra

ne
 z

ag
ad

ni
en

ia
 m

ec
ha

ni
ki

 n
ie

ba
M

et
od

y 
nu

m
er

yc
zn

e 
I

O
gó

ln
a 

te
or

ia
 w

zg
lę

dn
oś

ci
La

bo
ra

to
riu

m
 fi

zy
ki

 i 
as

tro
fiz

yk
i

K
os

m
ol

og
ia

 te
or

et
yc

zn
a

Se
m

in
ar

iu
m

 A
st

ro
fiz

yc
zn

e
El

ek
tro

dy
na

m
ik

a 
kl

as
yc

zn
a

Ję
zy

ki
 p

ro
gr

am
ow

an
ia

: F
or

tra
n

St
at

ys
ty

cz
ne

 m
et

od
y 

op
ra

co
w

an
ia

  d
an

yc
h 

M
ec

ha
ni

ka
 k

w
an

to
w

a
Fi

zy
ka

 st
at

ys
ty

cz
na

Po
ds

ta
w

y 
fiz

yk
i f

az
y 

sk
on

de
ns

ow
an

ej
M

et
od

y 
m

at
em

at
yc

zn
e 

w
sp

om
ag

an
e 

ko
m

pu
te

ro
w

o 
I 

Po
ds

ta
w

y 
fiz

yk
i c

zą
st

ek
 e

le
m

en
ta

rn
yc

h
H

yd
ro

dy
na

m
ik

a
G

al
ak

ty
ki

 a
kt

yw
ne

Fa
le

 g
ra

w
ita

cy
jn

e
Te

or
ia

 z
ab

ur
ze

ń 
i m

ik
ro

fa
lo

w
e 

pr
om

ie
ni

ow
an

ie
 tł

a
B

ud
ow

a 
i e

w
ol

uc
ja

 g
w

ia
zd

K
os

m
ol

og
ia

 o
bs

er
w

ac
yj

na
Fi

zy
ka

 ją
dr

ow
a

K
oń

co
w

e 
st

ad
ia

 e
w

ol
uc

ji 
gw

ia
zd

M
od

el
ow

an
ie

 o
śr

od
ka

 c
ią

gł
eg

o
Ję

zy
k 

C
++

Pr
og

ra
m

ow
an

ie
 sy

m
bo

lic
zn

e 
(k

ur
s z

aa
w

an
so

w
an

y)
M

et
od

y 
nu

m
er

yc
zn

e 
II

A
na

liz
a 

ob
ra

zó
w

 w
 a

st
ro

no
m

ii
M

et
od

y 
m

at
em

at
yc

zn
e 

w
sp

om
ag

an
e 

ko
m

pu
te

ro
w

o 
II

C
za

rn
e 

dz
iu

ry
C

zą
st

ki
 e

le
m

en
ta

rn
e 

po
ch

od
ze

ni
a 

ko
sm

ic
zn

eg
o

la
b.

 M
gr

 I 
- E

se
j n

au
ko

w
y

Pr
ac

ow
ni

a 
m

ag
is

te
rs

ka
So

cz
ew

ko
w

an
ie

 g
ra

w
ita

cy
jn

e
M

at
er

ia
 p

rz
yc

ho
dz

ąc
a 

z 
ko

sm
os

u
W

st
ęp

 d
o 

as
tro

fiz
yk

i w
ys

ok
ic

h 
en

er
gi

i
O

ch
ro

na
 w

ła
sn

oś
ci

 in
te

le
kt

ua
ln

ej
 II

K_W05: 

posiada 
rozszerzoną 
wiedzę 
dotyczącą 
najnowszych 
osiągnięć 
astrofizyki 
i kosmologii
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sformułować 
podstawowe 
fakty 
teoretyczne 
i obserwacyjne 
dotyczące 
czarnych dziur i 
fal 
grawitacyjnych
, oraz ich roli w 
ogólnej teorii 
względności i 
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K_W07: 

zna inne niż 
promieniowani
e 
elektromagnet
yczne źródła 
informacji 
o obiektach 
astrofizycznych 
(w tym: 
neutrina, 
promieniowani
e kosmiczne, 
fale 
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K_W08: 

jest 
zorientowany 
w 
historycznym 
rozwoju 
astrofizyki 
i kosmologii
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K_W09: 

zna w stopniu 
poszerzonym 
najważniejsze 
systemy 
algebry 
symbolicznej
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+
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K_U01:

 wykonuje 
typowe i 
zaawansowane 
rachunki 
związane z 
astrofizyką 
i kosmologią
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K_U02:

 posługuje się 
różnorodnymi 
technikami 
matematyczny
mi w celu 
opisania 
struktury 
czasoprzestrze
ni, w 
szczególności 
zjawisk 
zachodzących 
w otoczeniu 

+ + ++
+



Efekty 
kształcenia dla 
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K_U03:

 potrafi 
zaimplemento
wać poznane 
algorytmy, w 
tym 
skompilować, 
uruchomić i 
debugować 
programy 
napisane we 
właściwych 
językach 
programowani

+ ++
+ + + + ++
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K_U04:

 Rozwiązuje 
złożone 
problemy 
matematyczno-
fizyczne za 
pomocą 
komputera. 
Wizualizuje 
zbiory danych 
oraz wyniki 
obliczeń. 
Analizuje dane. 
Tworzy 
prezentacje.

+ ++ + + + + + + + ++ + + ++
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programu 
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K_U05:

 Klasyfikuje 
gwiazdy i ich 
układy. Stosuje 
proste modele 
struktury i 
ewolucji 
gwiazd. 
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+ +
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programu 
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K_U06:

 Potrafi 
zastosować 
prawo 
powszechnego 
ciążenia, 
w tym 
zagadnienie N-
ciał, do 
rozwiązania 
zaawansowany
ch problemów 
natury 
astrofizycznej 
i kosmologiczn

+ ++
+ +
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K_U07: 

Jest 
przygotowany 
do obsługi, 
tworzenia i 
zaprogramowa
nia 
eksperymentó
w oraz 
obserwacji 
astrofizycznyc
h. Potrafi 
analizować 
dane 
eksperymental

++ + + + + + ++
+ +
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programu 
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K_U08: 

Potrafi 
przygotować 
esej naukowy 
na zadany lub 
wybrany temat.
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++
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K_U09:

 Samodzielnie 
przygotowuje i 
prezentuje 
referat 
w języku 
polskim lub/i 
angielskim.
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programu 
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K_K01:

 Przewiduje 
możliwość 
zmiany 
paradygmatu 
kosmologiczne
go. Stale śledzi 
najnowsze 
doniesienia 
astrofizyków 
uzupełniając 
wiedzę oraz 
umiejętności.
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+ +
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programu 
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K_K02: 

Uznaje 
konsekwencje 
wynikające z 
publicznej 
pisemnej 
prezentacji 
wyników 
swojej i cudzej 
pracy 
naukowej. 
Oddziela wkład 
własny 
prawidłowo 

+ + ++ +
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K_K03: 

 Potrafi 
pracować w 
zespole 
produkując 
terminowo i 
zgodnie z 
założeniami 
wyniki 
częściowe. Jest 
świadomy 
odpowiedzialn
ości jaką niesie 
ze sobą 
przyjęcie roli 

++ + +
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K_K04:

 Popularyzuje 
osiągnięcia 
naukowe w 
zakresie 
astrofizyki, 
kosmologii i 
powiązanych 
dziedzin.
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