We wspotczesnym Swiecie, przy coraz wigkszym
rozwoju medycyny i powszechnos$ci kontroli bez-
pieczenstwa, coraz bardziej istotna jest analiza che-
miczna i biochemiczna polegajgca na wykrywaniu
i oznaczaniu zawartos$ci przeréznych substancji. Jed-
nym z najwazniejszych jej zastosowan jest diagnostyka

medyczna. Wykrywanie we krwi, czy innych ptynach
ustrojowych cztowieka, markeréw chorobowych (anty-
gendw lub zmutowanych nici DNA) pozwala na diag-
noze choréb we wczesnym stadium, co bardzo cze-
sto jest jedyng szansg na skuteczne leczenie. Innym
przyktadem jest kontrola bezpieczenstwa zywno$ci.
Ze wzgledu na masowg produkcje zywno$ci jej skaze-
nie (np. pestycydami, alergenami czy bakteriami) grozi
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masowymi zatruciami i jest niebezpieczne dla alergi-
kow. Dlatego bardzo wazne jest poddawanie zywno-
$ci testom wykrywajgcym substancje niebezpieczne.
Niestety, ze wzgledu na dtugi czas i duze koszty trady-
cyjnej analizy laboratoryjnej dostepnos¢ takich testow,
zaréwno dla profilaktyki medycznej, jak i kontroli zyw-
nosci, wcigz jest ograniczona. A gdyby$my tak mogli
zmiedci¢ cate laboratorium biochemiczne w jednym
uktadzie scalonym, zamknietym w matym i przenos-
nym urzgdzeniu? To wiasnie jest idea przy$wiecajgca
projektom PYTHIA i FOODSNIFFER, w ktére zaanga-
zowana jest nasza Grupa.

Wynikiem zakornczonego juz projektu PYTHIA byto
opracowanie i przygotowanie do masowej produkciji
taniego, szybkiego, czutego i prostego w obstudze



biosensora pozwalajgcego na diagnostyke réznych
choréb. Biosensor jest to urzgdzenie pozwalajgce
na przetworzenie informacji o obecno$ci wykrywa-
nych czgsteczek, tzw. analitéw, na sygnat mozliwy do
rejestracji. Sercem biosensora PYTHIA (o rozmiarze
zaledwie jednogroszowkil) jest uktad umieszczonych
w krzemie dziesieciu interferometréw. Sg to urzgdze-
nia badajgce wigzki $wiatta biegngce w specjalnych
kanatach (falowodach) pokrytych warstwg biomolekut
detekcyjnych o grubosci kilku nanometréw. To wtasnie
te biomolekuty potrafig wybi6rczo ,wytapa¢” marke-
ty chorobowe. Dany rodzaj biomolekut detekcyjnych
moze zwigza¢ si¢ wytgcznie z jednym rodzajem cza-
steczek, podobnie jak klucz pasuje wytgcznie do jed-
nego zamka. Zajécie tego procesu powoduje powsta-
nie sygnatu informujgcego nas o obecnosci analitow.
Celem obecnie realizowanego projektu FOODSNIF-
FER jest opracowanie podobnego urzgdzenia stuzg-
cego do detekcji substancji szkodliwych w zywnos$ci
i wodzie. Dodatkowo, nowy biosensor bedzie rozbu-
dowany o nowatorskie rozwigzania, pozwalajgce mu
na prace jako urzgdzenie podtgczone do smartfonu.
Dzieki temu kontrola zywnos$ci bedzie mogta odbywaé
sie w kazdych warunkach, na plantacji i w restauraciji.

Opracowanie i przygotowanie do masowej produk-
cji nowego biosensora wymaga wspotpracy naukow-
céw z wielu réznych dziedzin. Zadaniem naszej
Grupy jest analiza pokrycia powierzchni biosensora
biomolekutami detekcyjnymi, odpowiedzialnymi za
wytapywanie oznaczanych analitbw. Jak mozna sie
domysli¢, ocena jakosci takich nanowarstw detekcyj-
nych przygotowanych na powierzchni biosensora nie
jest tatwa. Na szczes$cie w naszej Grupie potrafimy
kompleksowo bada¢ nanowarstwy biomolekut detek-
cyjnych oraz sprawdza¢ selektywne wigzanie sie do
nich wybranych czasteczek wykorzystujgc zaawan-
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sowane mikroskopowe oraz spektroskopowe techniki
pomiarowe. Bardzo uzyteczna jest tutaj spektrometria
masowa jondéw wtérych SIMS, dzieki ktérej mozemy
rozpoznawac znajdujgce sie na powierzchni molekuty
i selektywnie obrazowac ich roztozenie na powierzch-
ni. Jest to ogromna zaleta, zwtaszcza w przypadku

pokrycia powierzchni wieloma rodzajami molekut
tworzgcymi na niej mikrometrowe wzory, np. mikro-
macierzy DNA (patrz rysunek). Wyniki naszych badan
pomagajg pracujgcym w projekcie biochemikom
w opracowaniu jak najlepszych procedur przygotowa-
nia powierzchni detekcyjnej biosensora. Jesli chcesz
dowiedzie¢ sie wiecej, zapraszamy na naszg strone:
http://www2.if.uj.edu.pl/polyfiims



