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Info-, Techno- i Bio - czyli fizyka w trzecim wymiarze

Pod wzgledem prowadzonych
prac naukowo-badawczych Wydziat
Fizyki, Astronomii i Informatyki Stoso-
wanej Uniwersytetu Jagiellofiskiego
(WFAIS) jest czotowa jednostka w Polsce.
Rocznie, naukowcy pracujacy na Wydziale
publikuja okoto 500 prac, z tego okoto 450
w migdzynarodowych czasopismach
specjalistyczaych z tzw. ,listy filadel-
fijskiej”. O bardzo duzym i r6znorodnym
zakresie tematycznym prowadzonych na

Wydziale prac $wiadcza realizowane
projekty badawcze - obecnie realizo-
wanych jest tu ponad 125 krajowych i 16
mig¢dzynarodowych projektow finan-
sowanych z budzetu pafstwa, funduszy
strukturalnych lub bezpofrednio przez
Uni¢ Europejska i NATO.
Miedzynarodowy wymiar ba-
daf prowadzonych przez naukowcow
Wydziatu FAIS definiuje lista 100 insty-
tucji zagranicznych wspétpracujacych

z Wydzialem. Osobng kategoria wspol-
pracy miedzynarodowej Wydzialu FAIS
jest udziat w duzych miedzynarodowych
projektach i konsorcjach badawczych (np.
CERN, FAIR, Borexino, HLES.S., LOFAR,
CTA). Ostatnio, wielkim osiagnigciem
Wydziatu byto otrzymanie w 2012 roku
statusu Krajowego Naukowego Of$rodka
Wiodacego (KNOW) - flagowej jednostki
nauki w Polsce. Status ten otrzyma-
fo Krakowskie Konsorcjum Naukowe
»Materia-Energia-Przyszlo$¢" im. Maria-
na Smoluchowskiego, ktorego Wydziat
FAIS jest cztonkiem. Konsorcjum to
stworzy silny ofrodek badafi inter-

dyscyplinarnych w obszarze nauk fizy-
cznych. Drugim, znaczacym osiagnieciem
byto przyznanie Wydziatowi w 2013 roku
najwyzszej kategorii A+ w grupie nauk $ci-
stych i inzynierskich. Nastapilo to w wy-
niku ewaluacji polskich jednostek
naukowych, dokonanej przez Minister-
stwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego pod
katem osiggnie¢ naukowych, potencjatu
naukowego oraz materia]nycl:/\ efektow
dziatalnosci naukowej. RS esy

www.fais.uj.edu.pl .} <

@& Milowy Skok technologiczny

Przelomowym dla Wydziatu
okazat si¢ projekt inwestycyjny ,,ATOMIN -
Badanie uktadéw w skali atomowej: nauki
§ciste dla innowacyjnej gospodarki”
(www.atomin.uj.edu.pl) zrealizowany w la-
tach 2009-12 w ramach Programu Opera-
cyjnego Innowacyjna Gospodarka. Jak
twierdzi prof. dr hab. Jarostaw Koperski,
Prodziekan WFAIS ds. ogdlnych oraz
Kierownik Centrum ATOMIN-Fizyka -
Fakt, ze tylko w ramach tego projektu,
wspolnie z Wydziatem Chemii UJ, otrzyma-
lismy dofinansowanie, kidre zamknglo sig
w kwocie blisko 93min 2t sprawit, Ze zakupu-
jgc odpowiedniq infrastrukture badawczq
WEAIS dotgczyt do europejskiej przestrzeni
naukowo-badawczej, zajmujgc rownorzgdne
miejsce wiréd oSrodkéw o zblizonym profilu
dziatalnosci. Przyznana kwota dofinanso-
wania pozwolita na zakup ponad 150
zaawansowanych aparatow badawczych,
dziatajacych w czterech miedzywydziato-
wych Zespotach Laboratoriéw: Zaawanso-
wanych Materiatéw, Nanotechnologii i Na-
uki o Powierzchni, Zastosowari Biomedy-
cznych Fizyki i Chemii, Fotoniki, Spektro-

skopii i Laserowych Technologii Kwanto-
wych oraz Centrum Zaawansowanych
Technologii Obliczeniowych.

Wizrost konkurencyjnosci Wy-
dziatu poprzez takie rozwinigcie potencjatu
badawczego, aby z sukcesem podejmowaé
zaawansowane badania w obszarach info-,
techno- i bio- na nieosiggalnym dotychczas
poziomie sprawil, ze Wydziat jest dostrzega-
ny przez ofrodki zagraniczne, ktére na
mapie tej czeSci Europy dotychczas widziaty
tylko biata plame¢. Utworzylismy 24 Labora-
toria, ktore wyposazone sq w unikalng w skali
Swiatowej, bo ,szytq na miarg”, aparature
badawczq. Nie bylo to zadanie tatwe -
ustalenia i konsultacje z producentami trwaty
miesigcami, poniewaz kazdy z kierownikow
Laboratoriow odrgbnie definiowat swoje
potrzeby wyszczegdlniajgc wszystkie
wtasnoSci i parametry jakimi mialy
charakteryzowaC sig poszczegolne aparaty,
Idealnym  przykladem jest Laboratorium
Nanostruktur, ktore wyposazone jest w pra-
wdziwy .kombajn badawczy” - unikatowe
w skali Swiatowej urzgdzenie NanoProbe
zawierajgce w sobie 10znego rodzaju specja-

listyczne urzqdzenia, takie jak cztero-
probnikowy skaningowy mikroskop tunelowy,
mikroskop elektronowy i hemisferyczny
analizator energii elektronow - wyjasnia
Prodziekan Jarostaw Koperski.

Jednym z podstawowych kryte-
ribw przyznania $rodkdw w projekcie
ATOMIN byta deklaracja wspotpracy i wy-
korzystania wynikéw badan krakowskich
fizykow w przemysle. Jak pokazuje
rzeczywisto§¢  zainteresowanie ze strony
naukowcéw wspotpraca z przedsigbior-
stwami i placowkami nienaukowymi nie jest
w pelni odwzajemniane. Zamiast korzystac
z polskiej mysli naukowej i doskonale
wyposazonych, zaawansowanych labora-
toriow zewnetrznych, przedsiebiorcy czesto
decyduja si¢ na utworzenie jednostek
badawczych w ramach wlasnych struktur.
Dqiymy do tego, aby efektywnie lgczyé
przemyst z naukq. Nadszedt czas, zeby polscy
naukowcy i przedsighiorcy odchodzili od
schematow. W ciggu trzech lat podpisalismy
kilkanascie uméw z firmami zewngtrznymi.
Do zaoferowania mamy naprawdg wiele.
Unikalna infrastruktura badawcza, rozwinigte

prof. dr hab. Jarostaw Koperski
Prodziekan ds. ogéInych oraz Kierownik
Centrum ATOMIN-Fizyka

innowacyjne prace aplikacyjne oparte o grun-
townq wiedzg z nauk Scistych wspartg
zaawansowanym modelowaniem kompu-
terowym, z2godnie z tendencjami dominy-
Jacymi we wspGlczesnych strategiach global-
nych mogq okazac sig przefomowe dla polskiej
gospodarki-zapewnia Profesor.

Jedno z 24 Laboratoriow ATO-
MINa, kierowane bezposrednio przez kiero-
wnika catego projektu, prof. Koperskiego,
skupia si¢ na badaniu molekut van der
Waalsa - obiektéw, w ktorych atomy
wigzane s3 bardzo stabymi sitami elektrosta-
tycznymi. Sity te wykorzystuje np. chodzacy
po Scianie gekon — molekuty bedace budul-
cem wioskoéw pokrywajacych jego odnéza

potrafig si¢ tak zorientowaé, ze w zetknieciu
z powierzchnia podloza powstaje sita
elektrostatyczna na tyle silna, aby zwierzg
nie oderwalo si¢ od powierzchni. Jak wyko-
tzystywa sity van der Waalsa? Prof. Jarostaw
Koperski zapewnia, ze w przemysle medy-
cznym mozna je wykorzystywa¢ w produkcji
samoprzylegajacych ta$m, czy opatrunkéw.
Te nadzwyczajne oddziatywania sporo do
powiedzenia maja juz w technologiach ko-
smicznych - roboty poruszajace si¢ po powie-
tzchni Marsa czy planetoid mogy by¢
wyposazane w odndza kroczne, ktore beda
dzialaly na zasadzie podobnej do dziatania
wprzyssawek”.

Jednym z najwazniejszych
rezultatéw projektu ATOMIN jest powstanie
na obu Wydzialach Centrow ATOMIN,
ktorych zewnetrzne oddzialywanie polega¢
bedzie na intensyfikacji wspdtpracy z insty-
tucjami naukowymi, jednostkami bada-
wezo-wdrozeniowymi, przedsigbiorstwami
oraz instytucjami uzytecznoci publicznej.
Tematyka obejmujgca nanotechnologie i bio-
technologie oraz zastosowania w diagnostyce
medycznej weszla na state do badati uprawia-
nych na naszym Wydzigle — podsumowuje
Prodziekan Jarostaw Koperski.

toutes proportions gardées

Kilkanascie lat temu prof. Jerzy
Jurkiewicz i prof. Maciej A, Nowak zaini-
cjowali pomyst utworzenia na Wydziale
Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej
UJ miejsca, ktore skupi w swoich struktu-
rach osoby zainteresowane rozwijaniem
badan naukowych skupionych wokot inter-
dyscyplinarnych zagadnief ztozonosci.
Ostatecznie 13 lat temu zostato utworzone
Centrum Badah Systeméw Zlozonych
(CBSZ), ktorego patronem zostat niezyjacy
juz matematyk-probabilista Mark Kac -
absolwent Uniwersytetu Jana Kazimierza we
Lwowie i jeden z najstynniejszych przedsta-
wicieli Iwowskiej szkoly matematycznej.
Centrum to unikalny w swojej strukturze
i wyjatkowy w skali Polski oSrodek bada-
wezy, tworzacy metodologie dla powsta-
jacych dziedzin nauki powigzanych z infor-
matyka, a takze promujacy nauke poprzez
praktyczne zastosowania w sektorze wyso-
kich technologii i nauk spoteczno-ekono-
micznych.

CBSZ tworzy obecnie 5 zespo-
6w naukowych zajmujacych sig zagadnie-
niami ztozono§ci, w szczegblnosci sieciami
technologicznymi i spotecznymi (NETLAB),
analizg korelacji i czynnikéw ryzyka, w tym
ryzyka finansowego (RISKLAB), kognity-

wistyka, mozgiem i sprzezeniami cztowiek-
komputer (COGNILAB), bioinformatyks
(BIOLAB) i nowymi technologiami informa-
tycznymi (QUANTLAB). Specjalnoscig
Centrum jest dynamika czasowa sieci i uja-
wnienie ukrytych korelacji w wielkich natu-
ralnych systemach zlozonych, prognozo-
wanie zjawisk ekstremalnych i metody
minimalizowania ich skutkéw oraz modelo-
wanie, kontrolowanie i ocena skutkow
spoteczno-ekonomicznych epidemii, a wigc
statystyczna analiza informacji.

Centrum im. Marka Kaca to
nowy sposéb tworzenia nauki, ktérego
glowng cechy jest interdyscyplinarno$¢ -
prowadzone s3 tu badania zwigzane z medy-
cyng - z dynamika mozgu, a takze z biodo-
zymetrig i skutecznoscig hadronowej terapii
nowotworéw nieoperowalnych (prof. E.
Gudowska-Nowak). Przyczotkiem nauki s
takze badania fundamentalne w dziedzinie
informacji kwantowej.

Dlaczego wiasnie fizycy zajmu-
ja si¢ w badaniach aspektami medycznymi?
Na koncepcje dotyczqce mechanizméw stero-
wania (tawicq ryb, czy neuronami w mézgu)
mamy inne spojrzenie niz biologowie. To
toZnice semantyczne i roznice w kulturze
badawczej. Fizyk, informatyk czy astronom do

prof. dr hab. Maciej A. Nowak
Centrum Badan Systemoéw Ztozonych
im. Marka Kaca

rozwigzania problemu biologow uiywa
matematyki, z ktorej przenosi metody
badawcze - méwi prof. dr hab, Maciej A.
Nowak, szef Centrum. Na tym polega
fenomen badati interdyscyplinarnych. Warto-
$ciq dodang naszej idei jest fakt, Ze tego typu
badania pociggajq mtodych ludzi. Staramy sig
ichuczyé, aby nie bali sig zajmowac nowymi
trudnymi problemami, na ktére majq Swieze
spojrzenie. Toules proportions gardées -
uczymy miodych ludzi kreowania nowych
technologii i innowacyjnosci stwarzajqgc dobre
warunki do rozpoczecia dziatalnosci bizne-
soweji rozwifania badas.

Fizycy z Uni-

wersytetu Jagie-
, llofiskiego pro-
.. wadza takze prace
Zwigzane z wy-
krywaniem cho-
rob. Dowiedziono, ze pierwotng przyczyna lub
skutkiem wielu chorob czlowieka s3 zabu-
rzenia czynnodci §rodbtonka. O ile coraz lepiej
znane s3 mechanizmy jego pierwotnej
dysfunkcji, np. prowadzace do rozwoju i pro-
gresji blaszki miazdzycowej, wiele jest chordb,
w ktorych rozwija sie wtorna dysfunkcja
§rodbtonka. Jednym z wyzwan wspotczesnej
biomedycyny jest zrozumienie mechanizméw
komunikacji miedzykomorkowej w watrobie

b\t

prof. dr hab. Marek

Szymoriski

DIAGNOSTYKA

i w migSniu sercowym, co moze rzucic
zupetnie nowe $wiatto na mechanizmy
kardiotoksycznego i hepatoksycznego dziata-
nia lekéw przeciwnowotworowych hamu-
jacych czynniki wzrostu komérkowego.
W oparciu o te zatozenia zespot prof. dr hab,
Marka Szymofiskiego z Zaktadu Fizyki
Nanostruktur i Nanotechnologii, we
wspdlpracy z prof. Stefanem Chtopickim
i prof. Matgorzata Baraiiska z Jagielloniskiego
Centrum Rozwoju Lekéw "JCET" realizuje
interdyscyplinarny projekt "Mechanizmy
farmakoterapeutyczne, markery spektrosko-
powe i nanomechanika dysfunkcyjnego
$rodbtonka w sthuszczeniu watroby i w nie-
wydolnoSci serca; w poszukiwaniu narza-

dowej specyficznosci” (I miejsce w rankingu
ostatniego konkursu Narodowego Centrum
Nauki ,Symfonia”). Jak zapewnia prof.
Szymonski - Zastosowanie wielu komplemen-
tarnych i unikatowych metod pomiarowych
zaadaptowanych do badania czynnosci
Srodblonka pozwoli na lepsze zrozumienie
mechanizméw rozwoju wiomej dysfunkcji
Srodbtonka zatok wagtroby i mikrokrgzenia
wieficowego wymykajgcych sig klasycznej
metodyce badawczej. Projekt pozwoli rownieZ
na 10zwdj dziedziny obrazowania MRI in vivo
w zakresie obrazowania Srédblonka i czynnosci
mikrokrgzenia, nanomechaniki struktur
migkkich i szczotkowych w zastosowaniu do
badania warstwy korowej Srodblonka i jego
glikokaliksu oraz spekiroskopii ramanowskiej
Zywych komorek.

Od badan do wspétpracy z przemystem

Wtedy whasnie duzg kreatywnoscig
wykazali si¢ dr Jakub Mielczarek i dr Piotr
Warchol, na co dzien zajmujacy sig
odpowiednio kosmologig kwantows i teorig
macierzy losowych. Zainspirowani stowami
prof. Macieja Nowaka postanowili stworzy¢
na Wydziale przestrzen, w ramach ktorej
studenci bedg mogli realizowat wtasne
projekty - nie tylko jako wykonawcy, ale tez
jako liderzy. Tak powstat Garaz Ztozonosci,
dziatania ktérego nie wpisujg si¢ w ramowy
program studiéw, natomiast mogg przynies¢
pozytywne skutki dydaktyczne. Jak twierdzg
pomystodawcy - Kazde tego typu miejsce ma
swj charakter. My jestesmy ukierunkowani
. .

bardziej na projekty, ktore majg potencjat
aplikacyjny. Sami opracowujemy  strategie
i zdobywamy granty wewngtrzne. Zalezy nam
na aktywnym wspieraniu studentow, rozwi-
janiu innowacyjnosci, przedsigbiorczosci
i umiejetnosci pracy w zespolach interdy-
scyplinarnych - wyjasnia dr Piotr Warchot.
Garaz Ztozono$ci ksztalci kompeten-

cje miekkie i pozwala na korzystanie z wie-
dzy i do$wiadczenia oséb ktére sg
ekspertami w danej dziedzinie tak, zeby
mozliwie maksymalnie skroci¢ droge i czas
do osiagnigcia wynikéw na jak najwyzszym
poziomie. Inicjatywe Garazu docenit JM
Wojciech Nowak Rektor UJ, ktory kilka
miesiecy temu przeznaczyl prawie Cwieré
min zt na promocje i wyposazenie tego
miejsca.

Realizacja projektéw w ramach
Garazu Ztozonosci przygotowuje studentéw
do pracy zarbwno w jednostkach bada-
wezych, jak i firmach komercyjnych. To co
robimy dobrze wpisuje si¢ w tzw. kulturg

makerow - ludzi, ktorzy podejmujq sig rea-
lizacji swoich pomystow - stwierdza dr
Katarzyna Dziedzic-Kocurek zajmujaca sie
koordynacja prac realizowanych w ramach
Garazu. Aktualnie dziatamy na styku fizyki,
informatyki, chemii, biologii i medycyny,
natomiast nie zamierzamy sig ograniczac.

Drugim, mniejszym projektem realizowanym
w naszym Zakladzie jest projekt dr Marty
Targosz-Koreckiej realizowany w ramach
programu Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej
"Pomost". Jego glownym celem jest okreslenie
wplywu cigglej i okresowej hiperglikemii na
whasciwosci mechaniczne komorek srodbtonka
oraz ich sifg oddzialywania z komérkami krwi,
Zaktadamy, iz modyfikacja wymienionych pa-
rametrow biofizycznych stanowi jeden z géw-
nych mechanizméw uszkodzeti Srodblonka
u chorych na cukrzycg. Projekt prezentuje
pionierskie podejscie do badania przyczyn

powstawania powiklan uktadu krwionosnego
u 0s6b chorych na cukrzycg, a planowane
w projekcie polaczenie wlasciwosci mecha-
nicznych i adhezyjnych komérek z ich
profilem biochemicznym w warunkach
hiperglikemii i hipoglikemii pozwoli na opra-
cowanie unikatowego opisu fenotypu komé-
rek §rédbtonka w cukrzycy. Uzyskany opis do-
starczy takze nowych informacji o mechani-
zmach przyczyniajacych sie do rozwoju scho-
rzefi uktadu sercowo-naczyniowego u oséb
chorych na cukrzyce, jak réwniez wplynie na
rozwd6j nowych, skuteczniejszych terapii.


http://www.fais.uj.edu.pl
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Kieszonkowe laboratorium

Wiedzac, jak wazng role w wy-
leczeniu pacjenta odgrywa wczesna, prawi-
dtowo postawiona diagnoza, zespét fizykow
z UJ i AGH kierowany przez prof. Andrzeja
Budkowskiego z Instytutu Fizyki UJ zaanga-
zowat si¢ w duzy projekt europejski PYTHIA
(7PR), ktorego celem bylo zbudowanie
wyjatkowo czufego a zarazem prostego
w obstudze urzadzenia do wykrywania cho-
10b genetycznych i nowotworéw. W ramach
zakonczonego juz projektu powstato labo-
ratorium  biochemiczne na foto-
nicznym uktadzie scalonym umie-
szczone w malym, przenosnym
urzadzeniu. Jego zaleta jest mo-
zliwos¢ szybkiego wykrywania,
nawet bezposrednio w gabinecie
lekarskim, roznych chordb przy
wykorzystaniu niewielkiej ilosci ¢
materiatu badawczego, np. kropli |
krwi.

Zespot prof. Budkowskiego
specjalizuje sie w analizie takich modyfikacji
powierzchni biosensoréw, ktére umo-
zliwiaja rozpoznawanie i detekcje okreslo-
nych molekularnych markeréw chordb
i substancji szkodliwych. Umiejetnosci
Zespotu i unikalna aparatura badawcza (na
zdjeciu spektrometr TOF-SIMS) sg wykorzy-
stywane obecnie w projekcie FOOD-
SNIFFER (7PR). Powstajagce w ramach
projektu miniaturowe laboratorium do

diagnostyki biochemicznej stuzy¢ bedzie do
wykrywania substancji szkodliwych w zy-
wnosci. Plany sg ambitne - za kilka lat za
pomocg przystawki do smartfonu kazdy
w ciggu kilku minut bedzie mogt sam przete-
stowa¢ zywno§C. Juz obecnie urzadzenie to
wykrywa nawet $ladowe iloSci alergendw,
pestycydow i mykotoksyn - najczesciej spo-
tykanych w roznych kategoriach zywnosci.

Cztonkiem konsorcjum
FOODSNIFFER jest przedstawiciel globalnej
sieci analiz zywnosci, natomiast w komitecie
doradczym zasiadaja przedstawiciele duzych
europejskich sieci sprzedawcow detali-
cznych zywnosci, organizacji rza-
dowych i producentéw Zzywnosci
kontrolujacych standardy jej jakosci.
Nalezy sie wiec spodziewal, ze za
kilka lat standardem bedzie nadzor
nad bezpieczenstwem i jakoscig
zywnosci od momentu jej produkji,
poprzez transport, przechowywanie,
sprzedaz i przygotowanie, az do jej
spozycia.

Innowacja nie musi by¢ droga

Udowodnit to prof. dr hab.
Pawel Moskal z Zaktadu Fizyki Jadrowej U],
ktory ze swoim zespotem opracowat
emisyjny tomograf pozytonowy. Czym
wynalazek profesora Moskala rozni sie od
wspotczesnych pozytonowych tomografow
emisyjnych (PET)? W nich do rejestrowania
promieniowania gamma stosuje sie drogie
krysztaly. Ich cena jest tak wysoka, ze
w urzadzenia wyposaza sie jedynie w waskie
piercienie. Prof. Moskal zastapit je kilka-
krotnie tafszymi materiatami organi-
cznymi. Dzigki temu urzadzeniu badania
tomograficzne mogg sie stac tansze, a ko-
mora diagnostyczna bedzie mogta by¢ tak
duza, by zobrazowa¢ jednoczesnie procesy
fizjologiczne w catym ciele pacjenta,
a nie np. tylko w mozgu. Jak twierdzi
prof. Pawet Moskal - Materiaty na
bazie plastiku nie sq tak wydajne jak
krysztaty i mniej doktadnie pozwalajg
okreslac energie promieniowania, ale
za to bedzie mozna dzigki nim |
znacznie doktadniej obserwowac czas
powstawania impulsow w tomografie.

Gtownym  zatozeniem

projektu byto opracowanie technologii, ktora
umozliwiataby wykonywanie obrazowania
catego ciata tak, zeby przerzuty nowotworowe
byty tatwo wykrywalne. Jako fizycy
obserwowalismy jak dziata podawany przed
tradycyjnym badaniem kontrast” - jak
emituje promieniowanie w postaci antymaterii
(antyelektronow), ktore w zetknieciu z jakim-
kolwiek elektronem cztowieka anihilujg
(w wyniku anihilacji powstaje promienio-
wanie w postaci fal elektromagnetycznych,
ktdre wydobywajq sie na zewngtrz) - wyjasnia
naukowiec. Dotychczas nikt nie wyko-
rzystywat w tomografii  faktu, ze zanim
anihilacja nastqpi, z elektronu i antyelektronu
na chwile rzedu nanosekund powstaje cos, co
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jest jednoczesnie atomem i antyatomem.
Zaobserwowalismy, ze czas ten zalezy od ilosci
porow w  molekutach. Detektorem ktory
zbudowalismy bedziemy w stanie ten czas
Zycia atomow mierzyé. Opracowalismy
zupetnie nowe elektroniczne metody pomiaru
i analizy sygnatow, a takze nowe sposoby
rekonstrukcji uzyskanych za ich pomocq obra-
z0w. Badania ktore chcemy rozwijac bedg
miaty na celu znalezienie korelacji miedzy
wielkosciami dziur miedzy molekutami (np.
w komérkach rakowych), a stanem zaawanso-
wania nowotworow. Wowczas moznaby nie
tylko stwierdzic gdzie usytuowat sie nowo-
twar, ale tez probowac oszacowac jakie jest
jego zroznicowanie komorkowe. By moze uda
sig go nawet w pewnym stopniu schara-
kteryzowac - mowi profesor Moskal.
Obecnie wynalazek jest w tra-
kcie patentowania, jednak juz dzi§ wiado-
. mo, ze zespot prof. Moskala w przy-
sztosci za pomoca tomografu J-PET
(skrotod Jagiellofiski-PET) planuje
bada¢ przyczyny powstania we
Wszechswiecie asymetrii pomigdzy
) materig i antymaterig. Uzywajac tej
technologii zesp6t J-PET opracowu-
je takze urzadzenie przeno$ne
w postaci lekkich wktadek tomo-
graficznych.

BIOMARKERY

Miniaturyzacji podlega nie tylko
narzedzie, przy uzyciu ktorego wykonuije sie
pomiar: nanochip, mikrokuleczka, czy ukta-
dy scalone stuzace do wykrywania mar-
kerow choroby. Zainteresowanie biologii
molekularnej wychodzi poza wymiar i skale
komorki, a wkracza w wymiar mikro
i nanopecherzykow, mikro-RNA. Diagno-
styka laboratoryjna obejmuje teraz obszary
zajmowane do tej pory przez inzynierow
i fizykow, w skali nano i mikro. Po-
twierdzeniem tej tezy i niejako rozwi-
nieciem badan prowadzonych przez zespot
prof. Budkowskiego i prof. Szymonskiego s3
prace z zakresu diagnostyki laboratoryjnej
prowadzone przez dr hab. Ewe Eucje
Stepien. Przy wspotpracy z Klinika
Kardiologii Interwencyjnej Instytutu Kar-
diologii Wydziatu Lekarskiego, UJ Colle-
gium Medicum odkryla, ze wyscielajace
naczynia komorki Srodbtonka w o stanie
stresu, niedotlenienia, czy hiperglikemii
podda-wane s3 ciagtej stymulacji, w efekcie
zaczynaja silniej pracowac produkujac
szereg biatek i innych czasteczek uwalnia-
nych w mikropecherzykach. Jej odkrycie
zapoczatkowato prace nad poszukiwaniem

bstancje bedace wskaznikiem choroby -
Chce wykorzystac tg wiedze w praktyce i zna-
lez¢ sposob na szybkgq diagnoze obecnosci
wydzielania mikropecherzykow u pacjentow.
By¢ moze uda si¢ znalezé sposob, zeby
wybidrczo, na okres choroby zablokowac ich
aktywnos¢—wyjasnia dr Stepien.

Drugi nurt obejmuje badania nad
potencjalnym udziatem mikropecherzykow
jako nosnikow mikroRNA (krotkich
fragmentow RNA) u chorych z zawatem
serca lub udarem mozgu. Wspétpraca z Kii-
nikg pozwolita nam na opracowanie tak
zwanego profilu  mikroRNA oraz  profilu
mikropecherzykow jaki jest charakterystyczny
dla pacjentow z powiktaniami towa-
rzyszqcymi zawatowi miesnia sercowego, lub
z powiktaniami zwigzanymi z udarem
niedokrwiennym mozgu—mowi dr Stepien.

DermaViewer

Pomocne w diagnostyce medycznej
okazaly si¢ takze rezultaty badan pro-
wadzone na UJ przez prof. dr hab. Macieja
Ogorzatka (Zaklad Technologii Informa-
tycznych WFAIS) w ramach projektu
»Komputerowo wspomagana diagnostyka
czerniaka skory”. Celem bezpo$rednim
projektu byto opracowanie inteligentnych
modeli klasyfikacyjnych znamion barwni-
kowych skory, a opartych na wieloskalowej
falkowej analizie obrazow dermato-
skopowych oraz roznorodnych metodach
uczenia maszynowego. W ramach zreali-
zowanego projektu opracowano m.in. opty-
malne parametry pozyskiwania obrazow
dermatoskopowych z wykorzystaniem
systemu dermatoskopii cyfrowej, dobrano
i opracowano odpowiednig do problemu
metodg selekcji cech istotnych dla kla-
syfikacji znamion. Badania zmierzaja do
zbudowania systemu wspomaganej
komputerowo, bezinwazyjnej diagnostyki
czerniaka skory.

Kontynuujac wczesniejsze badania
prof. Ogorzatek realizuje projekt ,Derma-
Viewer - budowa urzadzenia i aplikacji
mobilnej stuzacych wsparciu rozpoznania
nowotworéw skornych" stawiajac sobie za
cel zbudowanie innowacyjnego urzadzenia
diagnostycznego, ktorego praca bazowac be-
dzie na algorytmach opracowanych w ukon-
czonych dotad pracach badawczych.

Obecnie na rynku nie ma urzadzenia
o funkcjonalnosci DermaViewer'a, prze-
znaczonego na urzadzenia mobilne. Urzg-
dzenie wraz z oprogramowaniem dedy-
kowane jest dla Srodowiska lekarzy
rodzinnych, zarowno w Polsce, jak i na
Swiecie.

prof. dr hab. Rafat Abdank-Kozubski

Dziatalno$¢ na kilku polach
naukowych prowadzi takze prof. dr hab.
Rafat Abdank-Kozubski - Kierownik Zaktadu
Fizyki Ciala Statego Instytut Fizyki im.
Mariana Smoluchowskiego UJ, ktory od sty-
cznia 2013 r. pelni takze funkcje Pelnomo-
cnika Dziekana Wydziatu Fizyki, Astronomii
i Informatyki Stosowanej (FAIS) UJ ds. reali-
zacji projektu KNOW. Od kilku lat zajmuije sie
modelowaniem wlasnosci materiatow w skali
atomowej. Specyfika tej pracy wchodzi na
obszary interdyscyplinarne obejmujac swym

zakresem zarowno fizyke materii skon-
densowanej, jak i inzynierie materiatows.
Prace naukowca maja znaczenie dla za-
awansowanych technologii materiatowych.
WFAIS wchodzi w sktad Krako-
wskiego Konsorcjum Naukowego im. Mariana
Smoluchowskiego, ktore w 2012 uzyskato
status KNOW. Status ten umozliwia korzy-
stanie z dodatkowego finansowania, co
zwigksza mozliwosci dziatan badawczych
i dydaktycznych na Wydziale. Poszczegolni
cztonkowie Konsorcjum - WFAIS, Wydziat

Chemii UJ, Wydzial Fizyki i Informatyki
Stosowanej AGH, Instytut Fizyki Jadrowej
PAN oraz Instytut Katalizy i Fizykochemii
Powierzchni PAN - prowadzac liczne wspolne
badania naukowe realizujg dzialania w ra-
mach projektu KNOW z zachowaniem swojej
specyfiki organizacyjnej. W czasie trwania
projektu WFAIS funduje kazdego roku
stypendia dla studentow I, 111 I1I stopnia oraz
3 etaty dla asystentéw w ramach trzyletnich
stazy podoktorskich. Ponadto w ramach
projektu KNOW co roku organizowane sa

w WFAIS konkursy na dofinansowanie
projektow badawczych oraz organizacji przez
pracownikéw Wydziatu konferencji nau-
kowych.

Obecnie koordynuje tez europejski
projekt IRSES (7PR), ktory ma na celu akty-
wizacje osrodkéw naukowych spoza UE. Kon-
sorcjum sktada si¢ z 9 jednostek m.in. z Ukrainy,
Rosji, Australii i Kanady. Wspotpraca jest
intensywna i rokuje mozliwosci rozszerzenia
badan i wspotpracy z kolejnymi osrodkami -
deklaruje Profesor Abdank-Kozubski.
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